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STUDIU GEOTEHNIC
ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LA OBIECTIVUL DE INVESTITIE
REABILITARE CASTEL DE APA, CARTIERUL CAMPUL FRUMOS,
MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUDETUL COVASNA

I. DATE GENERALE

SC GEODA SRL a redactat studiul geotehnic conform normativului, Indicativ NP 074-2022 si
Eurocode 7, cu scopul de a clarifica conditile geotehnice ale perimetrului, ale elementelor
geologice, hidrogeologice, seismice si referitoare la antecedentele amplasamentului, in vederea
descrierii proprietatilor esentiale ale terenului si pentru estimarea domeniului de siguranta a valorilor
parametrilor care vor fi utilizate Tn proiectarea geotehnica si in executia construcitiilor.

Pe baza datelor obtinute se vor definitiva conditiile de fundare si de executie a constructiilor

in corelare cu terenul de fundare.

Adresa amplasamentului: Cartierul Campul Frumos nr. 5, mun. Sf. Gheorghe, jud. Covasna

Etapa de realizare a lucrarii: P.T.
Lista documentelor tehnice furnizate de beneficiar: Plan de incadrare, Plan de situatie;

Unitatile care au participat la efectuarea cercetarii terenului de fundare:

Proiectantul de specialitate: S.C. GEODA S.R.L.- Sf. Gheorghe, Str. Presei nr. 4;
Tel/fax: 0367 — 620 154; tel.: 0746 046 896.

Determinarile_si _incercarile de laborator au fost executate in Laboratorul geotehnic
S.C. AZOLIB SRL - Miercurea Ciuc, str. Brasovului 123, judetul Harghita.

In faza actuala au fost executate urmétoarele lucrari:

- documentare si recunoasterea amplasamentului, asistenta geologica;
- un foraj geotehnic ( FG-1);

- prelevari probe geotehnice si determinari de laborator ( 4 probe );

- ofincercare in situ cu penetrometrul dinamic PDG 50 — 50 ( P-1);

- o dezvelire de fundatie ( D-1);

- interpretarea si sintetizarea informatillor cu caracter geomorfologic, geologic,
hidrogeologic si geotehnic din perimetru.

Pag. 1 din 10



Studiul este sustinut tehnic prin anexele:

- Plansa nr. 1. Plan de incadrare in zona, sc. 1: 5 000;

- Plansa nr. 2. Harta geologica a perimetrului Sf. Gheorghe, sc. 1: 200 000;
- Plansa nr. 3. Plan de situatie cu amplasamentul lucrarilor, sc. 1: 250;

- Plansa nr. 4. Figa forajului geotehnic FG -1, sc. 1: 200;

- Plansele nr. 5.1, 5.2. Diagrame incercarii in situ P-1;

- Plansa nr. 6. Cartarea dezvelirii D-1, sc. 1: 25;

- Rezultatele determinarilor de laborator geotehnic.

1. AMPLASAMENTUL

Perimetrul studiat este amplasat in municipiul Sfantu Gheorghe, Cartierul Campul Frumos
nr. 5, identificat prin Nr. CF 42555, nr. cad. 42555 ( conform plansei nr. 3 ).

Il. CONDITII NATURALE

Il.1. Date privind morfologia si topografia terenului

Perimetrul se situeaza in zona esticd a Municipiului Sf. Gheorghe, la rama Bazinului
Sf. Gheorghe, tinut care reprezinta digitatia Depresiunii Tarii Barsei.
Terenul de fundare se afla in zona de terasei superioare al raului Olt, terenul se prezina

orizontal si nu se gasesc goluri carstice, hurube, saruri solubile sau alunecari de teren.

Il.2. Date privind geologia zonei

Stratigrafia perimetrului

In perimetrul Sf.Gheorghe, situat in depresiunea Barsei, sunt prezente depozite de molasa
de varsta pliocen-pleistocena, care stau peste depozite cretacice si sunt acoperite la randul lor de
formatiuni cuaternare (conform plansei nr. 2).

Fundamentul: este reprezentat prin depozitele cretacice inferioare ale Stratelor de Sinaia,
dezvoltate in facies de flis (formatiuni larg dezvoltate la suprafata in zonele Muntilor Baraolt si
Bodoc). Aceste formatiuni sunt alcatuite din depozite de gresii, microconglomerate, sisturi argiloase
si conglomerate de varsta valanginian-hauteriviene si barremian-aptiene.

Pliocenul: Umplutura bazinului intramontan Sf. Gheorghe este formata din depozitele

pliocen-pleistocene de tip molasa, care stau discordant peste depozitele fundamentului cretacic.
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In cadrul depozitelor pliocene se pot distinge urmatoarele nivele litostratigrafice: brecie
bazala; orizontul inferior argilo-nisipos; orizontul mediu marno-argilos; orizontul superior argilo-
nisipos. Atat determinarile macropaleontologice cat si cele micropaleontologice efectuate pe
asociatiile de ostracode demonstreaza varsta dacian-romaniana a acestor formatiuni.

Pleistocenul: Pleistocenul in zona Sf. Gheorghe este dispus discordant peste depozitele
pliocenului, fiind reprezentat prin formatiuni dintr-o succesiune stratigrafica regresiva. Pleistocenul
inferior se dispune discordant peste depozitele pliocene si cretacice, alcatuind o serie nisipoasa cu
pietrisuri si argile galbui compacte cu elemente putin rulate de gresii cretacice, sisturi cristaline
precum si elemente din sedimentarul mezozoic. Varsta pleistocen inferioara este acordata numai pe
considerente geologice regionale.

Holocenul este reprezentat prin sesurile aluviale, avand caracter predominant necoeziv.

Tectonica: Depozitele cretacice din muntii Baraolt si Bodoc, precum si cele din fundamentul
depresiunii, sunt cutate, faliate si incalecate in timpul paroxismelor orogenice austric si laramic.

Spre deosebire de acestea, depozitele pliocene nu sunt cutate, in schimb sunt intens
solicitate de tectonica rupturala, ca urmare sunt intens faliate. Aceste miscari tectonice au afectat o

mare parte si depozitele pleistocene antepasadene.

Formatiunile Pleistocenului superior si ale Holocenului nu sunt afectate de fracturi, ele

acopera constant depozitele mai vechi, formand depozite cvaziorizontale.

I.3. incadrarea prealabila a lucrarii (categorie geotehnica):

in urma analizei datelor geologo — tehnice preliminare s-a realizat incadrarea prealabild a

lucrarii: categoria geotehnica 2, risc geotehnic moderat.

lll. SINTEZA INFORMATIILOR OBTINUTE DIN CERCETAREA TERENULUI DE FUNDARE

111.1. Volumul de lucrari realizate

In faza actuald s-au executat urmatoarele lucréri geotehnice: un foraj geotehnic ( FG-1 ),
prelevari probe si determinari de laborator ( 4 probe ),0 incercare in situ cu penetrometrul dinamic
PDG 50 — 50 ( P-1 ), o dezvelire de fundatie ( D-1 ); asistentd geologica, interpretarea si
sintetizarea informatiilor cu caracter geomorfologic, geologic, hidrogeologic si geotehnic din

perimetru.

lll.2. Metodele, utilajele si aparatura folosite

Pentru saparea gaurii la forajul executat s-a folosit instalatia Pride Mount 20 cu prelevator

probe aferent.
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Foto 1. Aspectul terenului investigat cu instalatia de

foraj geotehnic utilizat

Tncercarea in situ a fost executat cu pentrometrul dinamic PDH 50-50.
Prin prelucrarea statistica a rezultatelor incercarii in situ am determinat pentru pamanturile

interceptate valorile N Rpd ( conform diagramelor sondarii ).

TABELUL NR. 1DATELE TEHNICE ALE ECHIPAMENTULUI UTILIZAT
PENTRU INCERCAREA IN SITU

Referinte normative SR EN ISO 22476 - 2
Masa berbecului 50 kg
In&ltimea de cadere 0,50 m
Diametrul conului 44 mm

Aria nominala a conului 15 cm?
Lungimea tijei de batere 1m

Masa tijei de batere 6 kg/m
Numar lovituri N (10)
Unghiul de varf al conului 90°

Foto 2. Aspectul terenului investigat si instalatia de
sondé de penetrare PDH 50-50 de tip Borro Foto 2.

Dezvelirea de fundatie a fost realizat cu un miniexcavator.

111.3. Datele calendaristice efectuarii lucrarilor de teren

Lucrarile de teren s-au efectuat in luna iulie 2023.
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lll.4. Stratificatia pusa in evidenta

in faza actuala a fost executat un foraj geotehnic si o dezvelire de fundatie:

Forajul geotehnic FG — 1, prezentat in plansa nr. , a interceptat urmatoarea succesiune
litologica:

0,00 - 0,20 - Balast

0,20 - 0,60 - Sol vegetal

0,60 - 1,10 - Argila nisipoasa cafenie

1,10 - 2,50 - Praf nisipos slab argilos cafeniu

2,50 - 4,80 - Nisip cu pietris mic si blocuri andezitice, mediu indesate spre indesat

4,80 - 5,20 - Nisip argilos, afanat

5,20 - 6,00 - Nisip mediu-fin

6,00 - 7,30 - Nisip cu pietris

7,30 - 10,50 - Pietris nisipos cu bolovanis

10,50 - 12,20 - Argila prafoasa cenusie

12,20 - 17,00 - Nisip cu pietris

17,00 - 20,00 - Argila prafoasa cafenie

Adancimea finala a forajului este de 20,00 m. Nivelul hidrostatic a fost interceptat la

adancimea de -16,00 m.

Dezvelirea de fundatie D-1
Dezvelirea s-a realizat in partea estica a turnului de apa (conform plansei nr. 3). Talpa
fundatiei a fost interceptata la adancimea de -3,15 m, masurata de la cota terenului natural.
Fundatia a fost executata din beton.

Dezvelirea de fundatie D-1 a fost vizualizata pe plansa nr. 06.

Foto 3. Dezvelirea D-1 Foto 4. Dezvelirea D-2
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incercarea in situ_a fost executat cu penetrometru dinamic PDG, avand berbec de 50 kg,
inaltime de culisare de 0,50 m, suprafata conului de 15 cmp (diagramele incercarii anexate).

Prin prelucrarea statistica a rezultatelor incercarii in situ am determinat pentru paméanturile

interceptate valorile N1o si Rpd (conform diagramelor sondarii anexate ).

lll.5. Clima, nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Caracterul intramontan al Depresiunii Sf. Gheorghe contribuie la conturarea unor
particuralitati climatice evidentiate prin: temperatura medie anuala de 8°C; media temperaturilor
lunii ianuarie de — 3,9°C; media temperaturilor lunii iulie de 17,8°C.

in timpul iernii sunt frecvente inversiunile de temperaturd. Aparitia medie anuald a
probabilitatii gerurilor timpurii este data de 10 octombrie, iar al gerurilor intarziate 20 aprilie.

Precipitatiile atmosferice inregistreaza o medie anuala cuprinsa intre 500 — 600 mm. Verile

au uneori caracter secetos.

Hidrogeologic, perimetrul se caracterizeaza prin prezenta a doua unitati acvifere, care se

disting dupa modul de circulatie a apei subterane si dupa complexul litologic in care se dezvolta:

— Acviferul de adancime este situat in complexul cretacic, circulatia are loc in mediu fisural
si are un caracter multistrat sub presiune, iar alimentarea are loc in zonele de aflorare de
la rama bazinului, prin infiltrarea precipitatiilor si prin reteaua de fisuri si sistemele de
fracturi existente;

— Acyviferul din complexul pliocen - cuaternar, formeaza un acvifer multistrat, cu nivel liber

sau sub presiune. In acviferul din complexul pliocen — cuaternar se deosebesc:

— Acviferul de medie adancime, sub presiune, cu alimentare realizata pe la capetele
de strat de la rama bazinului si prin precipitatii.

— Acviferul freatic, cantonat in cuaternar, cu o largd dezvoltare, alimentat din
precipitatii si din principalele cursuri de apa.

In amplasamentul studiat nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de -16,00 m.

lll.6. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane

Orizonturile acvifere din perimetru nu se pot paraleliza pe distante mari, se constata variatii
in caracterul chimic al apelor. Nu s-a prelevat proba de apa pentru analizele chimice. Apele freatice
din zona nu sunt agresive.

Riscul de atac chimic: apa subterana din zona nu prezinta agresivitate asupra betoanelor.
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IV. CONDITII GEOTEHNICE DE FUNDARE

IV. 1. incadrarea definitiva a lucrarii (categorie geotehnica)

In functie de factorii de teren, respectiv factorii legati de structura si vecinatati, constructia se

va incadra in categoria geotehnica 2, risc geotehnic moderat.

TABELUL NR. 2 CU INCADRAREA GEOTEHNICA A TERENULUI

Factorii analizati Caract. Punctaj | Categoria geotehnica
Conditiile de teren Terenuri medii/bune 3/2
Apa subterana Cu epuizmente normale 2
Clasificarea constructiei dupa cat.
de importanta Normala 3
Vecinatafi Fara riscuri 1
Zona seismica de calcul ag=0,20g 2
Riscul geotehnic Moderat 10/11 2

IV. 2. Analiza si interpretarea datelor lucrarilor

Scopul studiului geotehnic a fost clarificarea conditiilor geotehnice gi urmarirea
antecedentelor amplasamentului, Tn vederea descrierii proprietatilor esentjale ale terenului care vor
fi utilizate in proiectare si in executia constructiilor.

Forajele executate in zona a pus Tn evidenta o stratificatie caracteristica terasa, prezentand

variatii pe verticala.

Pentru dimensionarea fundatiilor se vor lua in considerare urmatoarele elemente:

- Rezultatele de laborator:

Pentru stratul de nisip cu pietris mic ( pr. nr. 1, ad. 2,50 — 4,80 m), determinarile de laborator
au dat urmatoarele valori: coeficient de neuniformitate Un=10,20; W = 21,60%; e= 0,45 si n= 31,16.

Pentru stratul de nisip argilos ( pr. nr. 2, ad. 4,80 — 5,20 m), determinarile de laborator au dat
urmatoarele valori: coeficient de neuniformitate Un=98,15; W = 33,41%; Wc = 43,88%;
Wp = 25,18%; Ip = 18,70% si Ic = 0,56; e= 0,83 si n= 45,39.

Pentru stratul de nisip mediu-fin ( pr. nr. 3, ad. 5,20 — 6,00 m), determinarile de laborator au
dat urmatoarele valori: coeficient de neuniformitate Un=69,19; W = 23,40%; e= 0,59 si n= 37,01.

Pentru stratul de nisip cu pietris ( pr. nr. 4, ad. 6,00 — 7,30 m), determinarile de laborator au

dat urmatoarele valori: coeficient de neuniformitate Un=15,85; W = 20,70%.

- Pentru calculul fundatiilor valorile Pconv (in kPa) si determinarile de laborator au fost

prezentate pe fisele forajelor anexate. Pentru latimea reala a talpii si adancimea de fundare aleas3,

corectiile de rigoare se vor aplica conform NP 112-14. Presiunea conventionala de calcul la cota
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minima de fundare Df =1,10m (considerata de la suprafata terenului natural) se calculeaza cu
kPa,

conventionale pe teren. La calculul terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale se va

formula: Pconv = P'conv + Cg + Cp, in care P'conv reprezinta valoarea de baza a presiunii

respecta conditia: Pef < Pconv - pentru incarcari centrice; Pef fiind presiunea medie verticala pe

talpa fundatiei provenita din incarcarile de calcul din grupa fundamentala.

- Adancimea de inghet (Figura 1) in zona se situeaza intre -1,00 ...

-1,10 m (STAS 6054-85).

- Conform STAS 1790/1, din punct de vedere climatic, zona se incadreaza in tipul Il, cu

indicele de umiditate Im =0 ... 20 (Figura 2).
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Figura 1. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de adancimile maxime de inghet Figura 2. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de repartitia dupa indicile de
conform STAS 6054-85. umiditate Im a tipurilor climaterice.

- Din punct de vedere seismic terenul are perioada de colt Tc = 0,7s (Figura 4).

- Hazardul seismic pentru proiectare descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a

terenului (ag), determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinta (IMR) de 100 de ani
corespunzator starii limita ultime (Conform codului P.100 -1/2013), valoarea acceleratiei terenului

pentru proiectare este de ag = 0,20g (m /s?) (Figura 3).

Figura 4. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control
(colt), TC a spectrului de raspuns

Figura 3. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta
IMR = 100 ani

- Codul CR-1-1-4/2012 prevede zonarea

referinta ale presiunii dinamice a vantului.

de
de

teritoriului Romaniei Tn termeni de valori

Zona Sfantu Gheorghe se incadreza valoarea
referinta ale presiunii dinamice a vantului, gb = 0,6 kPa (Figura 5.).
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Figura 5. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori

de referinta ale presiunii dinamice a vantului.

-Conform normativului CR 1-1-3-2005 (Figura 6), incadrarea zonei cercetate in arealul de
calcul a valorii incarcarii date de zapada pe sol este de 2,0 KN/m2 . Aceasta valoare corespunde

unui interval mediu de recurenta IMR = 50ani, sau echivalent unei probabilitati de depasire intr-un
an de 2% (sau probabilitati de nedepasire intr-un an de 98 %).
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Figura 6. Incadrarea zonei cercetate in arealul de calcul a

valorii incarcarii date de zapada.

- Incadrarea terenului dupa natura lor, dup& proprietatiile lor coezive si modul de comportare
la sapat se face conform normativelor Ts — 81.
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V. RECOMANDARI

Prezentul studiu geotehnic ofera date privind conditiile geotehnice, bazandu-se in principal
pe datele oferite de forajul executat si incercare in situ in aceasta faza de cercetare.

In urma executdrii lucrérilor geotehnice s-a conturat o succesiune litologica, care reprezinta
un complex caracteristic pentru depozite aluvionare de terasa si aceste sunt acoperite cu un nivel
de sol sau umplutura. Suprafata terenului studiat este acoperit de un strat de balast cu o grosime de
0,20 m.

Cercetarea geotehnica a stabilit ca in zona terenului de fundare nu se gasesc goluri carstice,
hurube, saruri solubile. Nu au fost interceptate efecte negative asupra construcitiilor.

S-a efectuat o dezvelire de fundatie in exteriorul castelul de apa. La executarea cladirii s-a
optat pentru fundare directd, fundatia a fost executat din beton. Talpa fundatiei a fost interceptat la
adancimea de -3,15 m, masurata de la cota terenului natural si se prezintd in stare buna,
nealterata (conform plansei nr. 6).

Au fost executat o incercare in situ cu penetrometrul dinamic greu langa fundatia existenta,
conform rezultatelor de incercéari consideraram, ca pamanturile interceptate sub fundatii s-au
compactat si s-au stabilizat in timp sub sarcina cladirii si prezinta capacitate portanta buna. Astfel
incercarile in situ cu penetrometrul dinamic greu (au fost executate in doua locatii), s-au blocat de

fiecare data la adancimile de 3,60 m si 3,80 m.
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D S.C. GEODAS.R.L. ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LA OBIECTIVUL DE INVESTITIE  |Contract nr.

SF. GHEORGHE REABILITARE CASTEL DE APA, CARTIERUL CAMPUL FRUMOS, 1213/2023
MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUDETUL COVASNA
NUMELE SEMNATURA Scara: Faza:

Intocmit | geol. Bodor Ménika /327’/ 1:250 PLAN DE SITUATIE P.T.
Intocmit | geol. Balézs Kitti [oekg> | Data: CU LUCRARILE GEOTEHNICE EXECUTATE PLANSA
Aprobat | ing.geol. Ivacson E. C:u:*% Aug. 2023 03.




S.C. GEODAS.R.L. Denumirea lucrarii: REABILITARE CASTEL DE APA, CARTIERUL CAMPUL FRUMOS

SF. GHEORGHE
Cota: 536,10 m

Fisa forajului FG-1. Scara 1:200 Plansa nr. 04
% % Nivelul| Cota | 2 8 | Adancimea Denumirea Compozitia granulometrica (%) s|le|le|z|= % sl |8
i ) = ey s . " =~ Q@ EoN 2 ] =~ =~ 8 £ o
S 8| | fata | © 3 limitei formatiunii a [ % Nisip el ol |2 |52 | |22 |le|s5 |5 |23
8| & de | 2| £ | & |6 2|3 |3 || |2 |2 |5 |E|&8 |8 |2
z g foraj 8 g < c S o o E é s 8 > g < E é 2 5 © :
E I 5 & E| 3| 5 2l g8 |3 2 s s |25 §
S 2| = | 8 | 3 E|ls= |3 g
2 s 2|2 - |E|o 2
< kot - - o
8 &
(nr) (m) (m) (m) (m) (m) <%&05 <n(3;25 <£ﬁ0 <m0n.15 :wi Tan? <n$n20 % % % % % | KN/mc| grade | KPa | Kpa
— — 1
0,20 =27=1 0,00 - 0,20 -| Balast
0,40 [777777710,20 - 0,60 -| Sol vegetal
2,00 0,50 Z//%// 0.60 -1.10 -| Argila nisipoasa cafenie
1.40 [Z°F7°11,10 - 2,50 -| Praf nisipos slab argilos
* 9030 0o 0 cafeniu
Nr. 1 M. 4,20 4,00 2,30 /Do 2,50 -4,80 -| Nisip cu pietris mic si
j.‘L‘"."_t' blocuri andezitice, mediu 18 | 21 | 36 | 25 10,20 21,60[ 0,45 [31,16 17,53 36 0 | 350
Nr.2 M 5,00 040 == indesate spre indesate
N3 M- 5,60 6.00 10,80 ;_cf:_':_u.-_ 4,80 -5,20 -| Nisip argilos, afanat | 27 | 19 | 31 | 23 98,15(18,70| 0,56 [33,41[ 0,83 |45,39|43,88|25,18[17,89| 26 | 18 | 250
Nr.4 M. 7.00 1,30 o 15,20 -6,00 -| Nisip mediu-fin 1226 | 55 ] 7 69,19 23,40] 0,59 [37,01 17,72] 32 | 0 | 350
8.00 .OC;' O-516.00 - 7.30 -| Nisip cu pietris 5 17 [ 16 | 26 | 36 15,85 20,70 17,90 34 0 |[350
320 Pes 227,30 - 10,5 -| Pietris nisipos cu
' o:0 % ° 0 bolovanis 18,00 39 | 0 | 400
10,00 2 o 5 ()°F ’
1.70 (5224 10,56 12,2 -| Argila prafoasa 1000 22 | 18 | 300
12,00 : 0 cenusie
5.5 ;'-._ 12,26 17,0 -| Nisip cu pietris
ATy 0
14,00
4,80 .. 18,40 36 | 0 | 400
—NHs—+16,00
16,00 2
L 18.00 /—={17,00 20,0 -| Argila prafoasa
" 13,00 £ 0 |cafenie 19,00 22 | 18 | 300
20,00
Adancime finala: 20,00 m
22,00
24,00




S.C. GEODAS.R.L.
Sfantu Gheorghe, jud. Covasna
520064. str. Presei nr. 4

Tel/Fax.: 0367 - 620 154, mobil: 0722-267762

E-mail: geodamail@gmail.com

Referinte normative SR EN ISO 22476/ 2
Masa berbecului 50 kg

inaltimea de c&dere 0,50 m

Diametrul conului 44 mm

Aria nominal& a conului 15 cm 2

Beneficiar: S.C. SEPIIPAR S.R.L.

Locatia: Cartierul Campul Frumos nr. 5, mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

Sondare efectuata de: Geoda SRL

Data: august 2023

Observatii: incercare in situ cu penetrometrul dinamic PDG 50-50

Adancimea sondarii (m): 3,90 m

DIAGRAMA SONDARII P-1

de la nivelul 0,00 m pana la -3,90 m

Plansa nr. 05.1

Litologie |Adancime

Nr. lovituri/ 10 cm
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eris]

E’ 7/: 0,40
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/
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S.C. GEODA S.R.L.
Sfantu Gheorghe, jud. Covasna
520064. str. Presei nr. 4

Tel/Fax.: 0367 - 620 154, mobil: 0722-267762

E-mail: geodamail@gmail.com

Referinte normative SR EN ISO 22476/ 2
Masa berbecului 50 kg

In&ltimea de cadere 0,50 m

Diametrul conului 44 mm

Aria nominal& a conului 15 cm 2

Beneficiar: S.C. SEPIIPAR S.R.L.

Locatia: Cartierul Campul Frumos nr. 5, mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna Sondare efectuata de: Geoda SRL

Data: august 2023

Observatii: incercare in situ cu penetrometrul dinamic PDG 50-50 Adancimea sondarii (m): 3,90 m

de la nivelul 0,00 m pana la -3,90 m

DIAGRAMA SONDARII P-1
Plansa nr. 05.2

Litologie |Adancime

20,0

Rpd (kg/cm?)
40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0 200,0

CROEC AR 74,4

;no ot o 020 1225
///‘7//=//7;/ 20 la46

= 59,5
g 7 //;/7/3;3 040 |22

7 W/=~/7/ 50,5

060 [446

59,5

]

0.80 {403

40,3

1,00 26.9

40,3

1.20 [20,3

26,9

140 1269

26,9

160 [538

53,8

1,80 858

73,5

2,00 [735

73,5

2,20 [735

85,8

240 4103

61,3

2,60 Ig5,8

98,0

2,80 15365

135,1

3,00 1239

146,4

320 I168,9

135,1

340 I1464

157,7

3.60 1126

585,6

3,80 [1583,3

4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00

_ " _— = 5,20
b 5,40

R oo
5,80
6,00

Rpd: Resistenta dinamica (kg/cm2)
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STUDIU GEOTEHNIC

ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LA OBIECTIVUL DE INVESTITIE
REABILITARE CASTEL DE APA, CARTIERUL CAMPUL FRUMOS,
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Diagrama compozitiei granulometrice

S.C.AZOLIB S.R.L. D _ terialului: Nici o Obiectiv: Sf. Gheorghe Campul Frumos-Bazin
Laborator geotehnic grad 11 enumirea matenatulut: Nisip cu pietris mic (Gr Sa) Lucrarea.FG:1 Proba..l... Adancimea...... 420, ...
Argila Praf Nisip Pietrig Bolo
1009 Fin | Mij.  Mare Fin Mij. |Mare Mic | Mij. Mare | vanis
0
o 90
2
S
5 80
:
é 70
S 60
)
8 50
g
2 40
gn
& 30
=2
= 20
=
S
£ 10
R~
0.001 0.002 0.0063  0.02 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63 200
Argila........ e %
Praf..........=........ % Fin........ %
Data 07.08.2023 . Mijloc..=..% Un=§11_?8= 10,20
Sef laborator: inggeol. Albért Zoltan Mare....—.. %
75 18
Nisip........./2e. % F1r.1. ........ 21‘?) [ Granuloitate foarte uniforms Un<s
Ml-] loc..... /o X Granulozitate uniforma 5<Un<15
Mare.....30...%

. . || Granulozitate neuniformi Un>15
Pietris..........22...%
Bolovanis....=.... %




Diagrama compozitiei granulometrice

S.C.AZOLIB S.R.L. Obiectiv: Sf. Gheorghe Campul Frumos-Bazin

Laborator geotehnic grad 11 Denumirea materialului: Nisip argilos (C1 Sa) Lucrarea.FG:1 Proba..2.. Adancimea.......2:00.......

Praf Nisip Pietris Bolo

Argila _
Fin | Mijj. | Mare Fin M. |[Mare Mic | Mij. Mare | vanis

100

S =

o0
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N
o O

n
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S

Repartitia fractiunilor granulometrice

0.001 0.002 0.0063  0.02 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63 200

Data 07.08.2023 . Mijloc..=..% Un=§11_?8= 98,15

Sef laborator: inggeol. Albért Zoltan Mare....—..%

] Granulozitate foarte uniforma Un<5
[ Granulozitate uniforma 5<Un<I15

. . X Granulozitate neuniformi Un>15
Pietris..........7=...%
Bolovanis....=.... %




Diagrama compozitiei granulometrice

S.C.AZOLIB S.R.L. D _ o ului: Nici ) Obiectiv: Sf. Gheorghe Campul Frumos-Bazin
Laborator geotehnic grad 11 enumirea materialulul: Nisip mediu-fin (Sa) Lucrarea.FG:1 Proba..3...Adancimea.......2:00.. ...
1 Praf Nisi ietri
Al | P s  Piemis o
Fin Mij. | Mare Fin M. |[Mare Mic Myi;. Mare | vanis

e
)

)
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: /
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= /
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& 30
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g 20
< —
£ 10
a7
0.001 0.002 0.0063 0.02 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63 200
Argila........ e %
Praf............ 12 ... % Fin........12..%
Data 07.082023 | Mijloc..—.% Un-460- 69,19
Sef laborator: 1ng€l. Albgéyt Zoltan Mare....—..%
/ Qi 88 ; 26
. !_.u (@7 . AL Nisip.........%8%......... % Flnss‘;o [ Granlonitate foarte uniformi Un<s
; #’o Ml-] loc...2; 7 . 00 L] Granulozitate uniforma 5<Un<15
) ) Mare.......L... /o X Granulozitate neuniformi Un>15
Pietris..........7=....%

Bolovanis....=.... %



Diagrama compozitiei granulometrice

S.C.AZOLIB S.R.L. D _ terialului: Nici o Obiectiv: Sf. Gheorghe Campul Frumos-Bazin
Laborator geotehnic grad 11 enumirea matenaiulut: Nisip cu pietris (Gr Sa) Lucrarea.FG:1 Proba..4.. Adancimea.......7-00. ...
1 Praf Nisi ietri
Argits | Pl ~Nisp  Piewiy g
1009 Fin Mij. | Mare Fin M. |[Mare Mic Myi;. Mare | vanis
()
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R~ T
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Argild...... 7. %
Praf............. S % Fin.......... 2.%
Data 07.08.2023 . Mijloc..=..% Un=§11_?8= 15,85
Sef laborator: inggeol. Albért Zoltan Mare....—.. %
isi 59 % Fi 17 o
Nisip........2Z..e. Yo F1r.1. ......... § .6..00 [ Granuloitate foarte uniforms Un<s
Ml-] loc.. 26 : 00 || Granulozitate uniforma 5<Un<15
Piotr 36 o Mare.....55.. ° X Granulozitate neuniforma Un>15
1etris..........20% ... (i

Bolovanis....=.... %



S.C. AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic, grad Il
Greutatea volumetrica
Volumul porilor
Indicele de porozitate

Sf. Gheorghe Campul Frumos-Bazin
Foraj.nr.FG 1
Proba nr 1
Adancimea: 4,20 m

Mersul determinarilor 1 2 3
Volumul stantei V (cmc) 15.38
Proba umeda + tara - A (gr) 47.29
Proba uscata + tara - B (gr) 41.46
Tara - C (gr) 19.80
A-B (an) 5.83
B-C (gr) 21.66
A-C (gn) 27.49
Greutatea volumetrica ( KN/mc) 17.53
Volumul porilor n (%) 31.16
Indice de porozitate e 0.45

Data:08.07.2023

Sef lab. ing.geol.Albert Zoltan




S.C. AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic, grad Il
Greutatea volumetrica
Volumul porilor
Indicele de porozitate

Sf. Gheorghe Campul Frumos-Bazin
Foraj.nr.FG 1
Proba nr 2
Adancimea: 5,00 m

Mersul determinarilor 1 2 3
Volumul stantei  V (cmc) 15.38
Proba umeda + tara - A (ar) 48.34
Proba uscata + tara - B (gr) 45.07
Tara - C (an) 20.30
A-B (gr) 3.27
B-C (gr) 24.77
A-C (gr) 28.04
Greutatea volumetrica ( KN/mc) 17.89
Volumul porilor n (%) 45.39
Indice de porozitate e 0.83

Data:08.07.2023

Sef lab. ing.geol.Albert Zoltan




S.C. AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic, grad Il
Greutatea volumetrica
Volumul porilor
Indicele de porozitate

Sf. Gheorghe Campul Frumos-Bazin
Foraj.nr.FG 1
Proba nr 3
Adancimea: 5,60 m

Mersul determinarilor 1 2 3
Volumul stantei V (cmc) 15.38
Proba umeda + tara - A (gr) 48.19
Proba uscata + tara - B (gr) 43.63
Tara - C (an) 20.41
A-B (an) 4.56
B-C (gr) 23.22
A-C (gr) 27.78
Greutatea volumetrica ( KN/mc) 17.72
Volumul porilor n (%) 37.01
Indice de porozitate e 0.59

Data:08.07.2023

Sef lab. ing.geol.Albert Zoltan

(




S.C. AZOLIB S.R.L.

Sf. Gheorghe Campul Frumos-Bazin

LAB. GEOTEHNIC UMIDITATE NATURALA Foraj nr. FG 1
LIMITE DE PLASTICITATE Probanr. 1
Adancimea: 4,20 m
Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%

1 2 3 1 2 3 4 1 2 3
Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200.00
Pr.uscat + tara B 180.99
Tara C 92.97
A-B 19.01
B-C 88.02
w%=A-B x100 21.60

B -
X X X X
Limita de framéntare Wp = Limita de curgere Wc=
Umiditatea naturala W= 21.60 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp=

Indice de consistenta lc = Wc - W _

Ip

Sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan




S.C. AZOLIB S.R.L.

Sf. Gheorghe Campul Frumos-Bazin

LAB. GEOTEHNIC UMIDITATE NATURALA Foraj nr. FG 1
LIMITE DE PLASTICITATE Proba nr. 2
Adancimea: 5,00 m
Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framéantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3
Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200.00
Pr.uscat + tara B 172.73
Tara C 91.11
A -B 27.27
B-C 81.62
w%=A-B x100 33.41
B-C
X X X X
Limita de framantare Wp = 25.18 % Limita de curgere Wec= 43.88 %
Umiditatea naturala W = 33.41 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp= 18.70 %
Indice de consistenta lc=Wc-W _ 0.56
Ip

Sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan




S.C. AZOLIB S.R.L.

Sf. Gheorghe Campul Frumos-Bazin

LAB. GEOTEHNIC UMIDITATE NATURALA Foraj nr. FG 1
LIMITE DE PLASTICITATE Probanr. 3
Adancimea: 5,60 m
Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3
Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200.00
Pr.uscat + tara B 179.93
Tara C 94.17
A-B 20.07
B-C 85.76
w%=A-B x100 23.40
B-C
X X X X
Limita de framantare Wp = Limita de curgere Wc=
Umiditatea naturala W = 23.40 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp=

Indice de consistenta lc = Wc - W _

Ip

Sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan




S.C. AZOLIB S.R.L.

Sf. Gheorghe Campul Frumos-Bazin

LAB. GEOTEHNIC UMIDITATE NATURALA Foraj nr. FG 1
LIMITE DE PLASTICITATE Probanr. 4
Adancimea: 7,00 m
Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%

1 2 3 1 2 3 4 1 2 3
Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200.00
Pr.uscat + tara B 183.23
Tara C 102.21
A-B 16.77
B-C 81.02
w%=A-B x100 20.70

B -
X X X X
Limita de framantare Wp = Limita de curgere Wc=
Umiditatea naturala W= 20.70 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp=

Indice de consistenta lc = Wc - W _

Ip

Sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan







