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1. ANALIZA PROIECTULUI CLADRII

Prezentul studiu consta in doua capitole, Analiza cladirii proiectate, respectiv Solutii
alternative producere a energiei. In urma realizarii analizei cladirii proiectate, in capitolul 2 se
propun unele solutii de utilizare ale unor sisteme de energie alternativa. Pentru studiul de

fezabilitate au fost prezentate doua variante P, repsectiv P+E, care se vor analiza simultan.
1.1. Informatii generale
1.1.1. Obiectul lucrarii

Denumirea proiectului: Construirea a 50 de locuinte sociale in cartierul Orké
Beneficiar: Municipiul Sfantu Gheorghe
Amplasament: mun. Sfantu Gheorghe, cart Orké, FN

1.1.2. Caracteristicile amplasamentului

Zona climatica V conform hartii de zonare climatica a Romaniei, conform Mc001-
6/2013, respectiv IV cf. SR 1907/1-1997

Orientarea fata de punctele cardinale: cladirea are deschidere spre toate directiile

Zona eoliana IV conform hartii de incadrare a teritoriului in zone eoliene, fig. 4 din
SR 1907-1;

Pozitia fata de vanturile dominante: amplasament neadapostit pentru fatade;

Amplasament fata de cladirile invecinate: amplasament moderat neadapostit;

Categoria de importanta a constructiei conform HGR nr. 766/1997, anexa 3: C
(constructie de importantd normala);

Clasa de importanta conform P100-1/2013, Tabel 4.2: clasa Il (Cladiri de
importantd normala);

Zona seismica: ag = 0,20g; perioada de colt T = 0,7 s (conform P100-1/2013);

Adancimea minima de inghet: 100-110 cm, conform hartii din STAS 6054-85



1.1.3. Caracteristicile cladirii proiectate

Regim de inaltime: P-varianta 1/P+E — varianta 2

Anul constructiei: dupa anul 2019

Proiectant arhitectura/instalatii: BLIPSZ S.R.L. / ENGEL BAU S.R.L.

Structura constructiva: Structura din cadre din beton armat, planseu de beton armat
peste parter/etaj, sarpanta din lemn

Suprafata utila a spatiului incalzit: 99,60 m? varianta 1/ 186,00 m? varianta 2

Volumul brut al spatiului incalzit: 254 m? varianta 1/ 476 m? varianta 2

1.1.3.1. Descrierea performantei termotehnice ale elementelor din proiectul de

arhitectura

Stratificatii:

Planseu pe sol: cf. proiect D.T.A.C. strat termoizolant cu 10 cm polistiren extrudat

A=0,035 W/mK varianta 1, strat termoizolant cu 15 cm polistiren extrudat A=0,035 W/mK
varianta 2

Pereti: VVarianta 1 termoizolatie polistiren expandat, grosime 10 cm A=0,038 W/mK, Varianta
2 termoizolatie vata minerala, grosime 10 cm A=0,038 W/mK,

Planseu spre pod:

cf. proiect D.T.A.C.: varianta 1 strat termoizolant cu placi rigide din vata minerala

bazaltica, grosime 15 cm A=0,038 W/mK , varianta 2 strat termoizolant cu placi rigide din vata
minerala bazaltica, grosime 20 cm A=0,038 W/mK
Recomandare: 25 cm placi rigide din vata minerala bazaltica A=0,038 W/mK
Ferestre: nespecificat, recomandare: montaj tip RAL, profil Uf< 1,2 W/m2K, geam
triplu termoziolant Ug<0,60 W/m2K, transmitanta solara g>0,50, conductivitate distantier
perimetral (Wg) < 0,040 W/mK

Etanseizarea la aer (recomandare):

Planseu pe sol: adeziv cu bitum in jurul strdpungerilor planseului cu conductele de
canalizare

Pereti: tencuiala continua pe pereti (si in spatele partilor mascate), pana la pl. de beton
armat; folosirea de doze electrice etanse la aer, benzi adezive etanse in jurul strapungerilor
planseului

Acoperis inclinat/planseu spre pod:

Racoradarea tencuielii peretilor cu planseul de beton armat.



1.1.3.2. Descrierea proiectului de instalatii de incalzire, apa calda menajera,

ventilare climatizare si iluminat conform proiectului

Informatii privind instalatia de incalzire:

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor: centrala termica proprie, centrala murala
In condensatie

Combustibil: gaz

Tipul sistemului de Tncalzire: varianta 1 incalzire in pardoseald/ varianta 2 Incalzire cu
corpuri statice

Distributia agentului termic: inferioara

Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul

Informatii privind instalatia de preparare apa calda de consum:

Sursa de energie pentru producere apa calda de consum: centrala termica proprie,
centrala murala in condensatie

Combustibil: gaz

Consumatori (cf. indice normat): varianta 1-2 persoane pe unitate de locuit, varianta
2- 5 persoane pe unitate de locuit

Conducta de recirculare a.c.m.: -

Informatii privind instalatia de racire/climatizare: nu este cazul

Informatii privind instalatia de ventilare:

Sursa de energie pentru ventilare mecanica:

Informatii privind instalatia de iluminat:

Pentru iluminat artificial vor fi folosite copuri de iluminat de eficienta ridicata (LED), cu

putere instalata minima pentru functia proiectata.



1.1.4. Performanta cladirii proiectate

1.1.4.1. Consumul anual specific de energie primara pentru incalzire din sursele

neregenerabile

Cf. ordinului nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice
"Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor", aprobata prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007, valoarea maxima a
consumului anual specific de energie primara pentru incalzirea cladirilor rezidentiale din surse
neregenerabile este:

®  Qanmax < 153 kWh/m?an, pentru cladiri cu regim de inaltime suprateran < P+4,
respectiv,

®  Qanmax < 117 kWh/m?2an pentru cladiri cu regim de inaltime suprateran = P+4.

1.1.4.2. Consumul anual specific total de energie primara si emisiile de CO:

Conform ordinului nr. 386/2016 pentru modificarea si completarea Reglementarii
tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor",
indicativ. C 107-2005, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 2.055/2005, anexa 2, este stabilit nivelul necesarului de energie pentru cladiri al
caror consum de energie este aproape egal cu zero. Cladirile de locuit colective autorizate
ncepénd cu 31.12.2018, -pentru zona climatica V - vor fi caracterizate de necesarul de
energie primara (din surse neregenerabile de energie) mai mic de 135 kWh/m?an, iar emisiile

CO2mai mici de 37 kg/m2an.
1.2. Concluziile analizei

Tn urma analizei cladirii proiectate se pot trage urmétoarele concluzi:

e Calitatea termica a elementelor anvelopei termice este ridicata, limita impusa
de catre normativul C107/2010 privind coeficientul global de izolare termica,
respectiv cele impuse de Ordinul nr. 2641/2017 si ordinul nr. 386/2016 sunt
Tndeplinite prin proiect

e Sevaaveain vedere includerea in proiectele tehnice de arhitectura si instalatii

a specificatiilor din prezentul capitol



2. SOLUTII PENTRU INSTALATIILE INTERIOARE ALE CLADIRII PRIN UTILIZAREA
SISTEMELOR ALTERNATIVE DE EFICIENTA RIDICATA

2.1. Introducere

In conformitate cu Legea 372/13.12.2005 cu modificarile si actualizarile ulterioare se
solicita prin art 9. ca pentru cladirile noi/ansamblurile de cladiri prevazute la art. 6 alin. (1),
respectiv:

a) locuinte unifamiliale;

b) blocuri de locuinte;

¢) birouri;

d) cladiri de invatamant;

e) spitale;

f) hoteluri si restaurante;

g) constructii destinate activitatilor sportive;

h) cladiri pentru servicii de comert;

i) alte tipuri de cladiri consumatoare de energie.

prin certificatul de urbanism emis de autoritatile administratiei publice locale/judetene
competente, in vederea obtinerii, in conditiile legii, a autorizatiei de construire pentru cladiri,
pe langa obligativitatea respectarii cerintelor minime de performanta energetica, se va
solicita intocmirea unui studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative
de eficienta ridicata, in functie de fezabilitatea acestora din punct de vedere tehnic,
economic si al mediului inconjurator.

Sistemele alternative indicate in Legea 372/2005 sunt:

a) sisteme descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile de
energie;

b) sisteme de cogenerare/trigenerare;

c) sisteme centralizate de incalzire sau de racire ori de bloc;

d) pompe de caldurg;

e) schimbatoare de caldura sol-aer;

f) recuperatoare de caldura.

In zona in care se construieste cladirea cu destinatie de locuintd nu exista:

e sisteme centralizate de incalzire sau de racire, la care sa se poata racorda la
sistemul de incalzire al cladirii
e sisteme de cogenerare / trigenerare la care sa se poata racorda sistemul de

Tncalzire



o Alte sisteme descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse
regenerabile de energie la care sa se poata racorda sistemul de incalzire

e sursa reziduala de caldura rezultata dintr-un proces tehnologic care sa poata fi
utilizata printr-un recuperator de caldura

e Surse geotermale de caldura de temperaturi Thalte care sa poata fi utilizate cu
randament ridicat

2.2. Solutii de utilizare sisteme alternative de eficienta ridicata pentru instalatiile
interioare

2.2.1. Solutia 1. S1 - Utilizarea unui sistem de producere energie electrica din panouri
fotovoltaice

Pentru a scadea consumul de energie electrica se analizeaza oportunitatea folosirii
unui sistem de producere a energiei prin panouri fotovoltaice. S-a analizat amplasarea a 10
buc. panouri fotovoltaice (1,956x0,992m) cu puterea nominala de 235Wp cu tehnologie Poly-
Si, cu puterea totala de 2,35 kW, orientate la sud-vest (235° fata de nord) cu o inclinatie fata
de orizont de 45°, care produc anual care produc anual 3388 kWh energie electrica.
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2.2.2. Solutia 2. S2 - Utilizarea unui sistem solar-termic pentru prepararea apei calde de
consum

Cladirea proiectata este caracterizata de un consum de energie pentru prepararea
apei calde de consum relativ ridicat.

Se propune utilizarea unui sistem cu prepare a apei calde de consum care sa fie
conectat la panouri solar-termice cu tuburi vidate, amplasate pe acoperis. S-a luat in
considerare o suprafata de cca. 2,35 m? a colectorilor solari (cu tuburi vidate sau plane),
orientati la sud-vest (235° fata de nord) cu o inclinatie de 45° fata de orizontala care produc
anual 2281 kWh energie termica. S-a luat inh considerare un utilizarea unui boiler bivalent de
200 1.
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2.3. Efectul solutiilor tehnice cu sisteme alternative de energie asupra consumul
energetic al cladirii

2.3.1. Analiza economica a solutiilor prin calculul indicatorilor de eficientda economica

Calculul Valorii Nete Actualizate aferente investitiei (VNA):
VNA reprezinta proiectia la momentul "0” a tuturor costurilor si economiilor datorate

proiectului, in functie de rata cresterii costului energiei, conform formulei:

¢ t
VNA=C +ZCEkZ UL R o
t=1

=\ 1+ 1+1

Solar coverage



Co - costul investitiei totale in anul "0”(la nivelul anului de referinta) [Euro]

Ce: - costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta [Euro]

Cw - costul anual al operatiunilor de mentenanta, la nivelul anului de referinta [Euro]

N - durata fizica de viata a solutiei/pachetului analizat [ani]

f=10% - rata anuala de crestere a costului sursei de energie

i=5% - rata de actualizare (depreciere)

k —indice in functie de tipul energiei utilizate
Calculul Valorii Nete Actualizate aferente investitiei suplimentare, datorate solutiei de
reabilitare (AVNA(m)):

AVNAm) este valoarea netd actualizatd aferentd investitiei suplimentare datorata
aplicarii unui proiect de reabilitare / modernizare energetica si economiei de energie prin

aplicarea proiectului mentionat [Euro]:
AVNAm)y — (Comy — ACgy * Xi) = 0
unde,

Cm)- costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica, la nivelul anului
de referinta [Euro]
ACke;:- reducerea costurilor de exploatare anuale ca urmare a aplicarii proiectului de
modernizare energetica la nivelul anului de referinta [Euro]
ACgy = cp. AEy

AE; economia anuala de energie estimata prin aplicarea solutiei/ pachetului de solutii

Calculul duratei de recuperare a investitiei (Nr)
Nr este durata de recuperare a investitiei suplimentare datorata unui proiect de
modernizare energetica, si se determina din conditia:
AVNA@my = (Cany — ACg * X)) = 0
In cazul in care
(Camy — ACgy * Xi) <0

se poate afirma ca investitia s-a recuperat
2.3.2. Calculul costului de energie economisita "e”

"e" este costul unitatii de energie economisita prin implementarea proiectului de

modernizare energetica ale unei cladiri existente ( costul unui kWh economisit). Indicatorul "e”
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se calculeaza din impartirea costului initial al investitiei cu durata de recuperare si economia

anuala de energie estimata:

o C(m)
Ng - AE

Rezultatele calculelor sunt prezentate in Anexa 1.

2.3.3. Rezultatele analizei energetice si economice a solutiilor propuse

S1 - Utilizarea unui sistem de producere energie electrica din panouri fotovoltaice

Reducere a necesar de energie pentru incalzire ca urmare a aplicarii solutiilor de
modernizare: 3388 kWh/an reducere datorita sistemului alternativ
Costul suplimentar al investitiei: 4000 Euro
Durata de viata normata a solutiei de modernizare energetica: N = 15 ani
Costul total al energiei corespunzatoare la data intocmirii studiului energetic ¢ =
0,05Euro/kWh (cost de vanzare in retea)
Indicatori de eficienta economica:
o Durata de recuperare a investitiei suplimentara: Nr = 8,9 ani,

o Costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei: e = 0,038 Euro /kWh
S2-Utilizarea unui sistem solar-termic pentru prepararea apei calde de consum

Reducere necesar de caldura urmare aplicarii solutiei alternative: 2281 kWh/an
Costul suplimentar al investitiei: 2000 Euro
Durata de viatd normata a solutiei de modernizare energetica: N = 15 ani
Costul total mediu al energiei corespunzatoare la data intocmirii studiului energetic ¢
= 0,04 Euro /kWh
Indicatori de eficienta economica:

o Durata de recuperare a investitiei suplimentara: Ng = 14,5 ani,

o Costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei: e = 0,056 Euro /kWh

2.4. Concluzii si recomandari

Concluzii:
Concluziile cu privire la conformarea energetica a cladirii au fost prezentate la capitolul
14
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Cladirea proiectatd este caracterizatd de performanta energetica ridicata, prin
implementarea recomandarilor toti indicatorii energetici care sunt valabili la momentul
actual pot fi indepliniti

Odata cu implementarea surselor de energie regenerabila propuse n prezentul studiu
proiectul indeplineste conditiile care sunt valabile de la 31.12.2020.

In cadrul capitolului 2 au fost prezentate doud solutii pentru instalatiile cladirii prin
utilizare de sisteme alternative de eficienta ridicata

Consumul normat de apa calda menajera (ACM) si in consecinta necesarul de apa
calda menajera este relativ ridicat. Pentru producerea ACM din surse regenerabile de
energie s-a propus Solutia 2 - S2, Utilizarea unui sistem solar-termic pentru prepararea
apei calde de consum

S-a demonstrat eficienta energetica a solutiilor propuse. Se poate realiza o reducere
a consumului energetic de 3388 kWh/an in cazul solutiei S1 si 2281 kWh/an in cazul
solutiei S2. Luand in considerare tendintele din trecutul recent, pentru viitor s-a asumat
o crestere a costului energiei de cca. 10%.

Solutiile propuse se recupereaza inainte de durata de viata normata, si se recomanda
pentru aplicare separat. In cazul alegerii solutiei maximale S1, nu se va mai pune in

aplicare solutia S2.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
Dr. ing. Varga Szabolcs

Stampila si semnatura
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ANEXA 1 — REZULTATELE ANALIZEI ECONOMICE ALE SOLUTIILOR ALTERNATIVE DE PRODUCERE A ENERGIE

Solutie/ CO-costul | X1 - factor N - durata | CO-costul AE1- ACE1- AVNA(m) | NR-durata | e-costul
investitiei | de dobanda | de viata a | investitiei economia | reducerea de unitatii de
totale Tn masurilor | totale in anul | anuala de | costurilor recuperare | energie
anul ’0” de ’0” energie de a economisite

reabilitare ca urmare | exploatare investitiei

a aplicarii | anuale ca
solutiilor urmare a

aplicarii

solutiilor
pachet Euro ani Euro kWh/an Euro/an Euro ani Euro/kWh
S1 7500 7061 22,21 15 7500 7061 353 -340 14,5
S2 1400 2366 22,21 15 1400 2366 95 -702 11,1
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