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2. Reglementari tehnice in vigoare

SREN ISO 14688/1-2004 | Cercetari si incercdri geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688/2-2005 | Cercetari si incercdri geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

SR EN 1997/1-2004 Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Parteal: Reguli generale.

SR EN 1997/1/NB-2004 Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Parteal: Reguli generale,
Anexa nationala.

SR EN 1997/2-2007 Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului.

SR EN ISO 22476/2-2006 | Cercetdri si incerciri geotehnice. Tncerciri pe teren. Partea 2:
Tncercare de penetrare dinamica.

STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-76 Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

STAS 1913/4-86 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 3300/1-85 Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85 Teren de fundare. Calculul de fundare in cazul fundarii directe.
STAS 6054-77 Teren de fundare. Adancimi maxime de finghet. Zonarea

teritoriului Romaniei.




NP 074-2014 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.
NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.
P100/2013 Cod de proiectare seismica — Partea 1. Prevederi de proiectare

pentru cladiri.

PD 177/2001

Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide.

STAS 1709-1-90/2-90

Adancimea de inghet in complexul rutier.

TS/1982

Tncadrarea pdmanturilor dupa sdpaturi.

NP126-2010

Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari
si contractii mari.

3. Caracteristicile principale:

Constructii:  gradinita

Conditii de amplasament: in zona vestica a Municipiului Sf. Gheorghe, la rama Bazinului Sf.
Gheorghe, tinut care reprezintd digitatia Depresiunii Tarii Barsei, cartierul Orké FN, teren pentru
constructie intravilan, teren in panta medie.

4. Descrierea amplasamentului

Zonarea seismica
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Conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013), obiectivul este situat intr-o zona ce corespunde
unei acceleratii la nivelul terenului ag=0,20g, cu o perioada de colt a spectrului seismic Tc=0,7 sec,
corespunzand unui seism cu perioada medie de revenire de 225 ani si 20% probabilitate de revenire

in 50 de ani.

Conditii geotehnice

Fenomene de instabilitate pot sa apara local in cazul malurilor si taluzurilor rezultate din
sapaturi/umpluturi. Toate sapaturile se executa sprijinite cu elemente calculate.



Stratificatia:

0,00 — 0,40 — Sol vegetal

0,40 — 0,70 — Argila prafoasa negricioasa, sfaramicioasa cu resturi organice, tare

0,70 — 6,00 — Argila nisipoasa cafenie/negricioasd, tare spre vartoasa

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajul executat.

Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este de H;=1,00..1,10 m.

Din punct de vedere al riscului geotehnic, amplasamentul se situeaza in categoria de ,Risc
Moderat”. Din punct de vedere al categoriei geotehnice, proiectul este incadrat in categoria doi
(GK2), care corespunde unui grad de dificultate moderat, in conformitate cu SR EN 1997-1:2007

(Eurocod 7 Partea 1, Proiectare Geotehnica:Reguli Generale), SR EN 1997-2:2008 (Eurocod 7 Partea
2, Proiectare Geotehnica: Investigatii Geotehnice) si cu normativul NP 074-2014.

5. Documente ce se prezinta la verificare:

- Plan de incadrare in zona

- Plan de situatie

- Memoriu geotehnic

- Fisa foraj geotehnic

- Diagrame distributie granulometrica

6. Recomandari privind conditiile de fundare:

Se va tine cont de recomandarile prezentate in studiul geotehnic si se vor efectua calcule in vederea
verificarii stabilitatii locale si generale ale taluzului.

Tnaintea turndrii betonului fundatiei trebuie impiedicatd scurgerea apelor meteorice in sdpaturile
executate. Tn cazul in care apa apare in sapaturile executate pentru fundatii, se vor prevedea
instalatii de evacuare a apei din sapdtura. Se recomanda izolarea fundatiei.

Scurgerea apelor de la suprafata va fi asigurata prin sistematizarea suprafetei terenului cu pante 1-
5% spre exteriorul constructiilor.

Tn jurul elevatei se recomandd trotuar de beton de minim 1,00m |itime si pantd de 1-5% spre
exterior.

Atat in perioada executiei cat si in perioada de exploatare se vor lua madsuri de asigurare a
stabilitatii terenului din jur.

Vor fi respectate cu strictete normele de protectia muncii pe timpul fazei de executie.

Pentru prevenirea efectelor eventualelor tasari inegale, recomandam luarea masurilor constructive
de siguranta.

Tn perioada executdrii sdpaturilor in rocile prafoase, argiloase, nisipoase, cu pietrisuri, daca
adancimea excavatiei depdseste adancimea de 2,00m se recomandad sprijinirea sapaturii sau
crearea unei pante de taluz natural de 1:1,0;1:1,5.

Terenul cercetat este favorabil pentru amplasarea constructiilor, prin metoda fundarilor directe. La
elaborarea documentatiei de executie, in cazul solutiei alese de fundare directa se va tine cont de
prevederile normativului NP 112: 2010 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare
directa.

Tn conformitate cu NP 112-2014 metoda de calcul pentru verificarea terenului de fundare la stari
limita se alege pe baza Tabelului I.4, in cele ce urmeaza:



Constructia
s Restrictii de Teren
Wi | _—— Sensibilitate la def 't" - de
o Stari limita HERER tasari diferentiale IR fundare
calcul exploatare
co Cs CNT CST CFRE CRE TF D
Prescriptiva ° ° ® 3
SLU SLE L L] ° °
SLU SLE L
Directa SLU SLE =
SLU SLE L
SLU SLE L

Legenda

(1) Importanta constructiei: constructii speciale (CS), constructii obisnuite (CO).

(2) Sensibilitatea la tasari diferentiale : constructii sensibile la tasari (CST), constructii nesensibile la tasari
(CNT).

(3) Restrictii de deformatii in exploatare normala : constructii cu restrictii (CRE), constructii fara restrictii
(CFRE).

(4) Terenul de fundare alcatuit din pamanturi: terenuri favorabile (TF): terenurile bune si medii definite
conform NP 074, terenuri dificile sau conditii speciale de incarcare (TD) (de exemplu, pamant coeziv saturat
Tncarcat rapid).

Nota 1 - Folosirea metodei prescriptive la proiectarea finala este permisa doar atunci cand sunt indeplinite
simultan cele patru conditii (CO+CNT+CFRE+TF).

Nota 2 — Prin folosirea metodei prescriptive, se considera indeplinite, implicit, conditiile de verificare la SLU
si SLE.

Nota 3 — Metoda prescriptiva se poate folosi la predimensionare.

Nota 4 — n cazul folosirii metodei directe, calculul la stari limitd este obligatoriu.

Nota 5 — Tn cazul terenului de fundare alctuit din roci stincoase si semistancoase, in conditiile unei
stratificatii practic uniforme si orizontale, este admisa folosirea metodei prescriptive in toate cazurile, cu
exceptia cazului constructiilor speciale.

Tn cazul adoptarii unei metode prescriptive se vor aplica prevederile paragrafului 1.6.1.4 si Anexa D.
Pentru metodele directe de calcul se va face referire la NP 112-2014 paragraful 1.6.1.5 si Anexa F.

7. Concluzii asupra verificarii proiectului:

Tn urma verificdrii se considera documentatia corespunzitoare, semnandu-se si stampilandu-se
conform borderou, pentru cerinta Af - Rezi
terenului de fundare si a interactiunii cu sgf

\

Am primit 3 exemplare
Beneficiar/Proiectant

m predat 3 exemplare
erificator tehnic atestat
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REGLEMENTARI TEHNICE IN VIGOARE

ACT NORMATIV

NP 074-2014 Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii

SR EN 1997-1-2004 (Eurocod 7) - Proiectarea
geotehnica. Partea 1: Reguli generale

SR EN 1997/1/NB-2004 (Eurocod 7) —
Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale,
Anexa nationala

SR EN 1997-2-2007 (Eurocod 7)- Proiectarea
geotehnica - 2. Investigarea si Incercarea
terenului

SR EN ISO 14688/1-2004 Cercetari si incercari
geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688/2-2005 Cercetari si incercari
geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare

SR EN ISO 22476/2-2006 Cercetari si incercari
geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2: Incercare
de penetrare dinamica

NP 122 — 2010 - Normativ privind determinarea
valorilor caracteristice si de calcul ale
parametrilor geotehnici

NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea
structurilor de fundare directa

UTILIZARE

Intocmirea studiului geotehnic
Incadrarea in categoria geotehnica

Intocmirea studiului geotehnic

Investigarea terenului de fundare — Sectiunea
3 — Date geotehnice

Determinarea valorile de calcul ale
parametrilor geotehnici

Intocmirea studiului geotehnic

Investigarea terenului de fundare

Identificarea pamantului care alcatuieste
terenul de fundare

Identificarea pamantului care alcatuieste
terenul de fundare

Incercare de penetrare dinamica

Determinarea valorilor caracteristice de

calcul

Proiectarea structurilor de fundare directa
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NP 126-2010 - Normativ privind fundarea
constructiilor pe paméanturi cu umflari si
contractii mari

P 100-1/ 2013 - Cod de proiectare seismica —
Partea 1 — Prevederi de proiectare pentru cladiri

STAS 6054-77 - Teren de fundare. Adancimi
maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei

TS/1982 - Incadrarea pamanturilor dupa sapaturi

STAS 1709-1-90/2-90 Adancimea de inghet in

complexul rutier

PD 177/2001 Normativ privin dimensionarea

sistemelor rutiere suple si semirigide

SR EN ISO 22475-1 - Investigatii si Tncercari
geotehnice. Metode de prelevare si masuratori ale
apei subterane. Partea 1. Principii tehnice pentru

executie

Identificarea pamanturilor cu umflari si
contractii mari

Valorile acceleratiei terenului pentru
proiectare (a,) avand intervalul mediu de
recurentd IMR = 225 ani si valorile
perioadei de colt (Tc)

Adancimea de Inghet

Incadrarea pamanturilor dupa sapaturi

Adancimea de Inghet in complexul rutier

Dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide

Prelevarea, manipularea si transportarea
probelor de pamant



1. Date generale

1.1. Denumirea si amplasarea lucra'rii:
,.Construire gradinita in cartierul Orké™
Mun. Sfantu Gheorghe, cartierul Orks, FN., judetul Covasna;
1.2 Investitori/Beneficiar: Mun. Sfintu Gheorghe, judetul Covasna
1.3. Proiectant de specialitate: S.C. GEO DRILLING S.R.L. Odorheiu Secuiesc
1.4. Numele si adresa tuturor unitatilor care au participat la investigarea
terenului de fundare, cu precizarea categoriei de lucrari in care au fost
implicate:
S.C. GEO DRILLING S.R L. a elaborat studiul geotehnic
Sediul Social: Piata Marton Aron, nr. 5, ap. 3, Mun. Odorheiu Secuiesc, judetul

Harghita, C.U.I. 39849843, J19/427/10.09.2018, 0741664727.

LISTA DE SEMNATURI

Proiectant de specialitate: ing. Tanko Ferenc

Verificator exigenta Af: ing. Sata Lo6rand — Laszlo



2. Date privind terenul din amplasament

2.1. Introducere, obiectul lucrari

Obiectul lucrarii consta In fundamentarea din punct de vedere geotehnic a conditiilor de
proiectare si executie pentru: ,,Construire gradinita in cartierul Orké” in Mun. Sfantu

Gheorghe, cartierul Orkd, FN., judetul Covasna.

Programul de investigatii a vizat acoperirea intregului amplasament indicat de catre

beneficiar, si a cuprins lucrari specifice pentru:
e identificarea succesiunii stratigrafice;

e determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de fundare in

sectiunea zonei active;
e precizarea pozitiei nivelului hidrostatic;

e stabilirea conditiilor de proiectare si executie a posibilelor lucrari de fundatii

pe amplasamentul propus;

Pentru investigarea amplasamentului s-a executat I foraj geotehnic (F.1).



2.2 Seismicitatea zonei

- Zonarea teritoriul
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Conform hartilor de zonare seismica P100-1/2013, amplasamentul este situat intr-o zona ce
corespunde unei acceleratii la nivelul terenului a,=0,20g, cu o perioada de colt a spectrului
seismic T¢=0,7 sec, corespunzand unui seism cu perioada medie de revenire de 225 ani si

20% probabilitate de revenire in 50 de ani.

2.3 Geologia zonei

Umplutura bazinului Sf. Gheorghe este formata din depozite pliocene si cuaternare.
Depozitele pliocene repauzeaza discordant si transgresiv peste fundamentul cretacic. in

cadrul acestor formatiuni s-au realizat trei separatii litostratigrafice:

-orizontul argilo-nisipos inferior ce debuteaza printr-o brecie argiloasd verzuie cu
elemente de gresii, microconglomerate si calcare, peste care se dezvoltd o secventd

nisipoasa cenusie, care contine strate de lignit;

-orizontul marno-argilos mediu este caracterizat prin faciesul sau predominant marnos

cenusiu, in care se intercaleaza argile cenusii si lentile de nisipuri, aldturi de strate de



lignit;

-orizontul argilo-nisipos superior reprezintd o alternanta foarte stransa de argile cu

nisipuri cenusii si subordonat, marne cenusii continand strate de lignit.

Depozitele Pleistocenului inferior (qpl), dezvoltate in facies lacustru, sunt alcatuite din
nisipuri, argile nisipoase, diatomite si calacare. Depozitele Pleistocenului superior (qp3)
afloreaza in versantul drept al Oltului, ele formand terase joase in cursul raului. Aluviunile
acestor terase au grosimi cuprinse intre 8-12 m si contin local blocuri mari de andezite si
piroclastite andezitice in depozite loessoide. Depozitele proluviale au varsta Holocen inferior.

Aceste depozite afloreaza pe ambii versanti ai Oltului, fiind cu precadere depozite loessoide.

Zona amplasamentului studiat este alcatuitd geologic din depozite argiloase pleistocene

inferioare.

2.4 Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Morfologia naturald a terenului este pantd medie. Litologia terenului studiat se compune din
depozite argiloase si argilo-prafoase de varsta Pleistocena. Terenul prezinta indici geotehnici
normale pentru tipurile de roci componente, fara urme ale alunecarilor de teren prezente in

Zona.

Reteaua hidrografica, factor important in procesul de modelare a reliefului, este drenata de
pardul Debren (cod cadastral VIII.1.41.00.00.00.00), si de valea OIlt (cod cadastral
VII1.00.00.00.00.00.00).

2.5 Istoricul amplasamentului si situatia actualda

Terenul studiat se afld in intravilanul Mun. Sfantu Gheorghe, Cartierul Orkd, F.N., judetul

Covasna, conform planului de situatie anexat.



2.6 Incadrarea in zonele de risc in conformitate cu legea

575/2001

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului national — Ssiunea
a V-a — Zone de risc natural” — Anexa 5 — Inundatii, amplasamentul cercetat se regaseste in

lista cu unitétile administrativ teritoriale afectate de inundatii pe pozitia 508:

Tipuri de inundatii
Nr. crt. Judetul | Unitatea administrativ-teritoriala
pe cursuri de apa | pe torenti
508 Covasna Mun. Sfantu Gheorghe DA NU

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului national — Sesiunea
a V-a — Zone de risc natural” — Anexa 7 — Alunecari de teren, amplasamentul cercetat nu se

regaseste in lista cu unitatile administrativ teritoriale afectate de alunecari de teren.

2.8 Regimul climatic si pluviometric

Din punct de vedere climatic, regiunea este caracterizata printr-o clima continental-moderata
si face parte din etajul topoclimatic depresionar. Temperatura medie multianuald este de 7

°C, iar cea lunara este de 18.4 °C in iulie si —4,7 °C in ianuarie.

In zona Municipiului Sfantu Gheorghe, cantitatea medie a precipitatiilor este de 600-800
mm/an. In repartitia anuald a precipitatiilor se desprinde o maxima de vara (intre 200-300
mm) si 0 minima de iarnd (intre 70-120mm) Cel mai mare numar de zile ploioase se remarca
in intervalul mai-septembrie. Luna iunie se caracterizeaza prin cel mai mare numar de zile
ploioase, peste 100mm. Numarul zilelor ploioase: 84-125/an. Stratul de zdpada dureaza cca.

90 zile, scurgerea medie specifica este 10-15 1/s/km2.

2.9 Addncimea de inghet

Adancimea de inghet, conform STAS 6054-77 este de -1,10 m.




3. Lucrdaride investigare geotehnicd

3.1 Prezentarea lucrdrilor de teren efectuate

Avand in vedere scopul pentru care se elaboraza prezentul studiu geotehnic, geologia regiunii

si prevederile NP074-2014, lucrarile de teren care stau la baza documentatiei sunt:

- 1 foraj geotehnic F1 de 6,00 m adancime, executate in zona amplasamentului

studiuat (anexa 3).

3.2 Metodele, utilajele si aparatura folosita

In vederea identificarii, descrierii succesiunii litologice si prelevirii de probe a fost executat
1 foraj geotehnic, executat manual cu sape de foraj prevazute cu fereastra cu diametrul intre
32 si 70 mm pana la adancimea de 6,00 m, in functie de litologia intalnita, cu scopul

verificarii stratificatiei terenului de fundare intalnit si a nivelului hidrostatic al apelor freatice.

3.3 Data cédnd s-au efectuat lucrdrile de teren

Forajul manual au fost executata in data 09.09.2019, vremea fiind buna fara precipitatii.

3.4 Prelevarea de probe de pamadnt

Esantioanele de pdmant prelevate din forajele geotehnice au fost supuse incercarilor specifice
de laborator conform standardelor in vigoare in cadrul S.C. AZOLIB S.R.L. — Laborator de
Grad II. Prelevarea, manipularea si transportarea probelor de padmant s-a facut conform SR

EN ISO 22475-1. Rezultatele analizelor de laborator vor fi prezentate in fisele de foraj.



3.5 Stratificatia terenului de fundare

Din foraje au fost prelevate probe de pdmant netulburate si tulburate, care au fost analizate
macroscopic si corelate cu analizele de laborator (anexa 3). Pe baza acestora, stratigrafia
amplasamentului poate fi descrisa astfel (cota 0,00 m fiind cota terenului din punctul de

executie al forajului):

Forajul geotehnic FG — 1, prezentat in plansa nr. 03, a interceptat urmatoarea succesiune

litologica:

0,00 — 0,40 — Sol vegetal

0,40 — 0,70 — Argild prafoasa negricioasa, sfaramicioasa cu resturi organice, tare
0,70 — 6,00 — Argila nisipoasa cafenie/negricioasd, tare spre vartoasa

Adancimea finala a forajului este de 6,00 m.

3.6 Apa subterand

Nivelul superior al apei acviferului freatic nu-a fost atins in forajul FG1 pana la adancimea de

6,00 m fatd de cota terenului natural (CTN) din punctul de executie al forajelor.

3.7 Denumirea laboratorului autorizat, care a efectuat

Tncercdrile

Laborator de analize si incercari in constructii AZOLIB,;

Laborator de ) ) .
o Miercurea Ciuc, str. Bragsovului nr. 123
specialitate:

J19/13/1995 C.U.I. RO 7015297,




4. Evaluarea informatiilor geotehnice

4.1 Incadrarea categoria geotehnicd

Pentru determinarea Riscului geotehnic si a Categoriei geotehnice conform Normativului
NP074/2014 intitulat ,,Normativ pentru privind documentatiile geotehnice pentru

constructii”, se vor lua in considerare urmatorii factori de influenta:

Tabelul 1. incadrare preliminara in categoria geotehnicd (NP 074-2014)

Factori de influenta incadrarea Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Fara epuismente 1

Clasificarea constructiei dupa categoria de

_ 5 Normala 3
1mportanta
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica a,=0,20 g, T=0,70 sec 2
Riscul geotehnic Moderat 10
Categoria geotehnica 2

Totalul del10 puncte incadreazd amplasamentul din punct de vedere al riscului geotehnic in

,,Categoria geotehnica II” tipul ,,Moderat”.

4.2 Analiza si interpretarea datelor lucrdrilor de teren si

de laborator

Pentru stratele de argile prafoase cafenie/negricioasa, tare spre vartoasa, pe unde a fost facut

fudatia constructiei au fost identificati urmatorii indici geotehnici:
- umiditatea naturala: W= 20,80 %

- indice de plasticitate: Ip=27,90 %




- indice de consistenti: Ic= 0,95 %

4.2 Addncimea si sistemul de fundare recomandcate

Se recomandd agezarea constructiilor pe un sistem de fundatii directe si continue pe stratul de

argild nisipoasi cafenie/negricioasi, tare spre virtoasi, cantonat intre -0,70 si -6,00 m.

4.3 Evaluarea presiunii conventionale

Conform Anexa D, Tabelul D.4 din normativul NP 112-2014 intitulat Normativ privind
proiectarea structurilor de fundare directd valoarea de bazi a presiunii conventionale pentru
stratul de argild nisipoasd cafenie/negricioasd, tare spre vértoasd, aflat intre cotele -0,70 si -
6,00 este:

= Peony = 340 KN/m?,

la care se vor aplica corectiile de 1itime (Cg) si de adéncime (Cp), in conformitate cu

algoritmul de calcul prevazut de normativul NP 112-2014, Anexa D.

Apele de siroire se vor colecta la baza taluzurilor prin santuri impermeabilizate (dalate) sau
prin drenuri. Se va evita crearea remuurilor in strat, in acest fel drenurile trebuiesc proiectate
si executate cu prudentd. in timpul exploatirii constructiilor se va evita colmatarea drenurilor

sau a sanfurilor.

inclinarea maxima a taluzarilor pentru constructii: 1:1,5 in rambleu si 1:2 in debleu, fird
sprijinire. Dacd se opteazd pentru inclinare mai accentuatd a taluzurilor se recomandi
construirea zidurilor de sprijin cu dren incorporat. Terasamentele se vor executa numai in

conditii meteorologice uscate. Se va evita biltirea apelor de suprafatd in zona constructiilor.

Fundatiile constructiilor se vor echipa cu drenuri cu iesire la suprafati in aval de constructii.
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