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1. ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII
1.1. Obiectul lucrarii

Obiectul "Analizei termice si energetice ale cladirii” si a "Raportului de audit energetic” este
determinarea consumurilor de energie pentru incalzire, apa calda de consum, iluminat, si dupa caz
ventilare mecanica si climatizare a cladirii si a instalatiilor aferente acestuia si propunerea unor solutii
$i pachete de solutii in vederea reabilitarii cladirii.

Cladirea care este obiectul prezentului Audit Energetic adadposteste gradinita cu program
prelungit Kérési Csoma Sandor si fost proiectatd si construitd intre anii 1910-1920. Clidirea
adaposteste functiunea de gradinita si are regim de inaltime DS+P.

Constructia care se reabiliteaza se incadreaza in categoria de importanta "C"- constructii de
importanta normald, conform HG 766/97 si in clasa de importanta Ill, conform P100-1/2013.

1.2. Investigarea preliminara a cladirii

Investigarea preliminara a cladirii s-a efectuat prin:

* vizita tehnica la fata locului si evaluarea starii actuale ale clidirii si a instalatiilor aferente,
realizata in luna martie 2017

* analiza releveelor cladirii realizate in anul 2017

* analiza elementelor caracteristice privind amplasarea cl&dirii in mediul construit (zona climatica
n care este amplasaté cladirea, orientarea fata de punctele cardinale, distanta fata de cladirile
invecinate si indltimea acestora, directia vanturilor dominante si gradul de adapostire fata de
vant)

* analiza imaginilor termografice ale cladirii realizate in martie 2017
in urma investigarii preliminare s-au constatat urmatoarele:
Amplasamentul constructiei este definit de urmatoarele elemente caracteristice:
- face parte din zona climatica V, respectiv IV, conform hartii de zonare climatici a Romaniei,

conform Mc001-6/2013 ,respectiv SR 1907/1-1997

- orientarea fatd de punctele cardinale: clidirea are deschidere spre toate directiile
- zona eoliana IV conform hartii de incadrare a teritoriului in zone eoliene, fig. 4 din SR 1907-

- pozitia fata de vanturile dominante: amplasament moderat ad&postit pentru fatade;

- amplasament fatad de cladirile invecinate: amplasament moderat ad&postit

- categoria de importanta a constructiei conform HGR nr. 766/1 997, anexa 3: C (constructie
de importanta normala):

- clasa de importanta: clasa Il :

- Zona seismica: mun. Sfantu Gheorghe, ag = 0,20g; perioada de colt T. = 0,7 s (conform P100-
1/2013 Cod de Proiectare seismic3 Partea 1. Prevederi de proiectare pentru cladiri);

- adancimea minima de inghet: 100-110 cm. conform hartii din STAS 6054-85.




1.2.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

in prezent in incinta cladirii sunt amplasate salile gradinitei, precum si bucataria, grupurile
sanitare si birourile administrative aferente. Cladirea executats intre anii 1910-1920 din punct de
vedere energetic nu a fost modernizata radical de-a lungul timpului. Exceptie o constituie schimbarea
usilor vechi cu tamplarie din PVC cu geam termoizolant dublu si dotarea cladirii cu sistem centralizat
de incalzire si corpuri statice de incalzire. De asemenea, cladirea a fost dotatd cu sistem de
preparare si distributie pentru apa rece si apa calda si obiecte sanitare.

Fatadele cladirii sunt caracterizate de ornamente, de aceea tema de proiectare nu permite
termoizolarea cladirii la fata exterioara.

Forma cladirii in plan este dreptunghiulara. Cota pardoselii se situeaza la coti superioara
peste cota terenului sistematizat cu cca. 70 cm. Inchiderea superioara orizontala este realizata cu o

$arpanta pe structura din lemn ecarisat cu invelitoare din tigle profilate.
1.2.2. Descrierea anvelopei termice a cladirii

Planseul pe sol: este din beton cu finisaj de parchet si gresie

Peretii exteriori: sunt alc&tuiti din zidarie de ciramida plind de cca. 45 cm, tencuite

Planseul de sub pod: este din grinzi din lemn, tencuit la partea inferioara cu o tencuiala pe

trestie si sipci, iar pe partea superioars fiind acoperit cu un strat de dusumea, si un strat de argila
compactata

Planseul de peste demisol: este din boltisoare de caramida, finisat la partea superioard cu
finisaj de parchet si gresie

Tamplaria: marea majoritate a tamplariei este din ferestre duble cu geam termoizolant simplu
neetanse si din usi PVC cu geam termoizolant dublu, relativ etansa. Chepengul este din lemn si este
neetans

1.2.3. Descrierea structurii de rezistenta

Structura de rezistenta se compune din diafragme portante cu structurd de ciramida plina,
dispuse pe dous directii ortogonale, cu grosime de 45 c¢m care rezems3 pe fundatii continue. Planseul
de peste etaj este din grinzi de lemn de cu indltime de cca. 20 cm. inchiderea superioara este
realizata printr-o sarpanta din lemn si tigla ceramica profilata.

1.2.4. Descrierea instalatiilor de incalzire, apa cald& menajera, ventilare climatizare si iluminat

Instalatia de incilzire:

Este tip incalzire centrala cu corpuri statice, cu radiatoare din tabl de otel cu panouri 22 si
11. Cladirea gradinitei este deservita de o centrala pe gaz, amplasats in spatiul incalzit, in bucatarie.
Conductele de incilzire trec prin spatii incalzite direct. Corpurile statice sunt dotate in preponderenta
Cu armaturi de reglaj simple, functionale.

Instalatia de furnizare a apei calde de consum:
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Apa calda menajera este furnizata de catre un boiler cu acumulare.
Cladirea este dotata cu 4 puncte de consum a apei calde si urmatoarele obiecte sanitare: 3
lavoare, 1 spalator, 4 corpuri WC.

Instalatia de iluminat:

Corpurile de iluminat sunt in marea majoritate fluorescente. Sistemul de control este manual.
Din inspectia vizuala se poate constata faptul ca reteaua de conductori este in stare uzata.
Instalatia de ventilare:

Hota bucatariei este dotatd cu ventilatie mecanica cu extractie de aer, care functioneaza pe

perioada in care bucataria este utilizata.
1.3. Intocmirea fisei de analiza termica si energetica a cladirii

Rezultatele investigatiilor preliminare sunt cuprinse in figa de analiza anexaté la raport (Anexa

1 - Fisa de analiza termica si energetica a cladirii)
1.4. Determinarea performantelor energetice ale cladirii

1.4.1. Caracteristici geometrice si rezistente termice unidirectionale si corectate pentru efectul

puntilor termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

Aria principalelor elemente de constructie, rezistentele termice unidirectionale si corectate
sunt date in tabelul de mai jos. Din valorile prezentate din Tabelul 1.Caracteristicile termotehnice ale
elementelor anvelopei termice, se poate observa faptul cad rezistentele termice corectate ale

anvelopei cladirii R* in general sunt mult inferioare fatd de rezistentele termice minime corectate
R‘miri-

Indeplineste |
R’ . recom.
Alme] (makw) | RominlM2KW] | <doo
1/20107
Perete zidarie 170,955 0,506 1,860 NU
Ferestre duble din lemn cu
eam simplu 39,396 0,430 0,500 NU
Usi | [ [
$I cu profile termoizolante din 5616 0,510 0,500 DA
PVC
Planseu pe sol 184,980 2,742 3,390 NU
Chepeng lemn 2,200 0,300 0,500 NU
Planseu pod 225,250 0,802 5,620 NU
Planseu peste demisol 42,470 0,670 2,900 NU |

Tabelul 1.Caracteristicile termotehnice ale elementelor anvelopei termice




1.4.2. Modalitatea de determinare a performantelor energetice ale cladirii si a consumului anual

de energie a cladirii

Pentru determinarea performantelor energetice ale cladirii reale si de referinta s-au parcurs
urmatoarele etape:
3 determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta anvelopei cladirii

determinarea parametrilor termodinamici caracteristici spatiilor ncalzite si

]

neincalzite ale cladirii

3 determinarea aporturilor solare si degajari interne de caldura

0 determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria
utila a spatiilor incalzite) pentru incalzirea spatiilor, apa caldad de consum, iluminat,
si climatizare la nivelul sursei de energie a cladirii
incadrarea cladirii in clase de performanta energetica
notarea din punct de vedere energetic a cladirii

0 intocmirea certificatului de performanta energetica a cladirii

1.4.3. Analiza performantelor energetice ale cladirii $i a consumului anual de energie si

comparatia cu performantele energetice ale cladirii de referinta

Rezultatele analizei termice si energetice efectuate — prezentate in Tabel 2. Caracterizarea
cladirii reale si a cladirii de referinta prin consumurile energetice - arata faptul ca performantele
energetice ale cladirii analizate sunt inferioare la majoritatea capitolelor fata de cladirea de referinta.

Coeficientul global de izolare termici G =

1,51

e,ste semnificativ mare decat coeficientul de izolare termica normat G1 ref =
0,62

Consumurile de energie specifice anuale incadreaza cladirea la incalzire in clasa energetica
F

La preparare apa calda de consum in clasa energetica

D

la iluminat in clasa energetica

(o

la ventilare mecanic3 in clasa energetica

A

Sub aspectul consumului total de energie, cladirea se incadreaza in clasa energetica
E

ceea ce denota o eficientad energetica relativ scazuts.

Nota energetica a cladirii este

57,597

in comparatie cu nota energetica a cladirii de referinta de 88,71

-




Denumire Simbo U.Mm. Cladirea Cladirea de
| reala referinta
Rezistenta termica medie a anvelopei cladirii Rm mK/W 123 1,10
Coeficientul global de izolare termica a anvelopei G W/ m’K 1,51 0,78
Durata sezonului de incalzire Dz zile 265 223
Consumul anual pentru incalzire QB.in kWh/an 92996,17 28296,86
C
Consumul de energie anual specific pentru incalzire gB.inc kWh/m“an 447 20 136,08
Consumul de energie anual pentru prepararea apei | QB.ac kWh/an 13061,90 9795 42
calde de consum m
Consumul de energie anual specific pentru gB.ac kWh/m<an 62.81 4710
prepararea apei calde de consum m
Consumul de energie anual pentru iluminat wil. T kWh/an 10947,96 10947,96
Consumul de energie anual specific pentru iluminat Wil kWh/m“an 52,65 52 65
Consumul anual pentru ventilare mecanica Qv kWh/an 612,50 612,50
Consumul de energie anual specific pentru ventilare Vv kWh/m“an 2.95 295
mecanica q
Consumul de energie anual total Qt kWh/an 117618,54 49652 74
Consumul de energie anual specific total qt kWh/m?an 565,61 238,77
Indice echivalent de emisii CO2 | CO2 kg/m“an 121,18 50,90
Nota energetics N - 57,60 88,71

Tabel 2. Caracterizarea cladirii reale si a cladirii de referinta prin consumurile energetice

Nota: Conform Mc001-2006 cap.ll.4.6. cladirea de referinta reprezintd o cladire virtuala
eficienta energetic avand urmatoarele caracteristici generale:

Q

a

a

0o o

U

O

Aceeasi forma geometrica, volum si arie totals a anvelopei ca si cladirea reala;

Aria elementelor de constructie transparente identicd cu cea aferent3 cldirii reale;
Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei
cladirii sunt caracterizate de valorile minime normate:

Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca
in cazul cladirii de referint3;

Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este («1°) = 0,26:

Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale
Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de min. 0,5 h*'

Sursa de caldura pentru incilzire si preparare a.c.c. este statie termicd compacta
racordata la sistem districtual de alimentare cu caldura:

Regimul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate
conform reglementarilor tehnice in vigoare:

Instalatia de incalzire interioara este dotati cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la
baza coloanelor de distributie cat si la nivelul corpurilor statice

Instalatia interioara este dotata cu contor de cildurs general pentru incalzire si apa cald3
la nivelul racordului la instalatiile interioare, in aval de statia compacta;
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Instalatia de apa calda este dotatd cu debitmetre inregistratoare montate pe fiecare punct
de consum din apartamente:

Conductele de distributie din subsolul tehnic sunt izolate termic cu material avand

riz = 0,056 W /mK si o grosime de min. 0,75 ori diametrul exterior al conductei;

Instalatia de apa caldd de consum este caracterizati de dotarile si parametrii de
functionare conform proiectului, iar consumul specific de caldura pentru prepararea a.c.c.
este de 1068 N, / A

1.5. Concluziile analizei termice si energetice ale clidirii

in urma analizei termice si energetice ale cladirii se pot deprinde urmatoarele concluzii:

|

Majoritatea stratificatiilor care alc&tuiesc anvelopa cladirii sunt lipsite de termoizolatie
adecvata si sunt caracterizate de rezistentd termicad mai mica fatd de normativele in
vigoare, ceea ce duce la disconfortul accentuat resimtit de catre ocupanti.

in cazul unei umiditati relative a aerului ridicate, pe suprafetele reci din interior ar fi
indeplinite conditiile producerii condensului

Peretii exteriori constituie o suprafatd mare din anvelopa termicd si caracteristici
termoizolante slabe

Planseele pe sol si peste demisol sunt lipsite de strat termoizolant

Imaginile termografice (Anexa 2) au pus in evidentd o punte termic3 accentuata situat3 la
nivelul soclului (imaginea 4,7,8,9)

Stratificatia tavanelor spre pod nu este termoizolats (imaginea 5)

Usile de intrare cu profil PVC sunt relativ etanse in ciuda faptului ca din cauza ciclurilor de
functionare sunt dereglate (imaginea 2) insa restul elementelor de tamplarie (ferestre
duble din lemn (im. 1) si chepengul (im. 3)) sunt neetanse.

Exista perforatii ale anvelopei, care duc la inetanseitatea anvelopei, si posibilitate de
formare de condens (im. 6.)

Corpurile statice de incalzire nu au mai fost spalate de cel putin trei ani

Din analiza performantei energetice ale cladirii si comparatia performantelor cladirii de
reale cu cele ale cladirii de referinta se poate trage concluzia ca, imobilul necesita masuri
severe de reabilitare si modernizare termics

intocmit, Auditor energetic pentru cladiri,




2. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL CLADIRII
2.1. Redactarea Certificatului de Performanta Energetica
a se vedea pag. 10-12
2.2. Redactarea Anexei (sinteza datelor tehnice)

a se vedea pag. 13-15
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Cod postal  Nr. inregistrare la

Data

localitate  Consiliul Local inregistrarii
5/2|0/0]|019
i) o yr_as Notare
o Performanta energetica a cladirii energetics;  97+997
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Clsdir Clidirea d
O Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in o= Sndarin
1 certificata referinta

aplicarea Legii 372/2005

et

Eficienta energetica ridicata

9

V

fa ener

&

Eficienta energetica scazuta

(]

Certificat de performan

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 565,61 238,77
Indice de emisii echivalent CO,  [kgco/m?an] 121,18 50,90
Consum anual specific de energie Clasa energetica
(kWh/m?an] pentru: Cladirea | Cladirea
certificatd | de referin{a
Incalzire: 447,20 F C
Apa calda de consum: 62,81 D C
Climatizare
Ventilare mecanica: 2,95 A A
lluminat artificial: 52,65 Cc Cc
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 0
Date privind cladirea certificata:
Adresa cladirii: nr. 40, str. Kérési Csoma Sandor Suprafata Tncélzita: 207.95 m?
mun. Sfantu Gheorghe jud. Covasna 5 s P i ™
Categoria cladirii: cladiri social-culturale (aradinitg) ¥ Olumul ncalzit al cladiii____597.49..m
Regim de inaltime: DS+P
Anul construirii: _1910-1920
Scopul elabordrii certificatului energetic: reabilitarea clidirii
Programul de calcul utilizat: - , versiunea: - Metoda de calcul: lunari
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:
Specialitatea  Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii Semnatura
(c, i, ci) Nr. certificat certificatului in registrul si stampila
de atestare auditorului auditorului
| ci Varga Szabolcs seria Donr.01944 nr. 383/02.06.2017.,

*)Metodologia de calcul al Performantei Energetice a Cladirilor aprobat prin OMTCT nr. 157/200\7;
modificérile ulterioare, elaborata in aplicarea prevederilor Legii nr. 372/2005 privind performania erne

AN
**) Metoda de calcul utilizata: orara / lunaré / sezoniera

b c!ad.-‘nf?gl T




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII:
Q Grile de clasificare energetici a cladirii functie de consumul de c#lduri anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

Wu E fP

FREER S 8 "8B88 8 8 8
kWh!/m*an kWhim®an KWh/m®an
TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:
DE CONSUM, ILUMINAT

Q Performanta energetici a clidirii de referints:

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] Notare
energetica

pentru:
Incaizire: 136,08
Apa calda de consum: 47,10
Cilmgtizare: ' 88 " 71
Ventilare mecanica: 2,95
lluminat; 52,65

Q Penalizéri acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
Po =1, 190 — dupa cum urmeazi

Q Uscatd si cu posibilitate de acces la instalatia comuné p1 =1,00
Q@ Usa nu este prevdzutd cu sistem automat de inchidere, dar st inchisad in
perioada de neutilizare p2 =1,01
a Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse ps =1,02
a Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale ps =1,00
Q Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate cu mai mult
de trei ani in urma ps =1,05
Q Nu este cazul pentru cladiri cu surs3 proprie de incalzire ps =1,00
0 Nu este cazul pentru cladiri cu surs3 proprie de incilzire pr =1,00
o Tencuiald exterioara in stare buna ps =1,00
a Pereti exteriori uscati pe =1,00
a Acoperis etans la actiunea ploii sau a zapezii P = 1,00
a Cladirea este incalzitd cu combustibil gazos 11 =1,00

a Cladire cu sistem de extractie, care Ins& nu asigura necesarul de aer proaspit la
valoarea de confort pi2=1,10

Clasificarea energetica a cladirii este ficuts functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizs
termica si energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetics a cldirii tine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia




0 Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a
cladirii:
Solutii recomandate pentru anvelopa cl&dirii:

A. Solutii recomandate la nivelul cladirii

Q Termoizolarea planseului spre pod

Q Schimbarea elementelor de tamplarie neetanse (ferestre duble din lemn si chepeng) si
reglajul elementelor de tAmplarie existente

0 Termoizolarea interioard a peretilor exteriori cu un termosistem destinat pentru izolare
interioara

0 Termoizolarea planseului de pe sol si peste demisol

B. Solutii recomandate la nivelul instalatiilor aferente cladirii

Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau indirect a
performantei energetice a cladirii:

inlocuirea obiectelor sanitare vechi/ineficiente;
inlocuirea garniturilor la robinete si repararea armaturilor defecte;

0o 0o o

Reabilitarea sistemului de iluminat si dotarea cladirii cu corpuri de iluminat cu eficient? ridicata

O

Spalarea corpurilor de incalzire si dotarea acestora cu robinete de reglaj termostatic

Dotarea cladirii cu grile higroreglabile sau alternativ cu un sistem de ventilare mecanica cu
recuperare de caldura, care s3 faca posibila alimentarea cu aer proaspat a incaperilor

a  Dotarea cladirii cu un sistem cu panouri solare pentru scaderea consumului de energie pentru
prepararea apei calde de consum sau/si dotarea cladirii cu panouri fotovoltaice, pentru
scaderea consumului energie electrici

Clasificarea energetica a clidini este ficuts funcfie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza
termica gi energetica a constructiei §i instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii line seama de penalizérile datorate utiliz3rii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia




INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

...........................

1. Date privind constructia:
0 Categoria cladirii:[_] de locuit, individuala (] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)

(] cédmine, internate (] spitale, policlinici

[] hoteluri si restaurante  [] cladiri pentru sport

X cladiri social-culturale  [] cl&diri pentru servicii de comert
[[] alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

a Nr. niveluri: ] Demisol
X Parter
a Nr. de apartamente si suprafete utile incalzite direct sau indirect:
Nivel Nr. ap. Syt [m?]
1 2 3
Sala 62,46
Hol 15,21
GS 23,98
Birou 62,91
Sas 41,39
Céamara 20,41
Sala 28,77
Bucatarie B6.73
Hol 2,98
Sala 5 44
TOTAL 207,95
o Volumul incalzit al cladirii: 597.49 m*

2 Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Suprafats Rezistenta
Element de constructie i termica corectata
m° m2K/W
1 2 3
Perete zidarie 170,855 0,506
Ferestre duble‘dln lemn cu geam 39.396 0,430
simplu
Usi cu profile termoizolante din PVC 5616 0,510
Planseu pe sol 184,980 2,742
Chepeng lemn 2,200 0,300
Planseu pod 225,250 0,802
Planseu peste demisol 42,470 0,670
Total arie exterioara [m?] 670,87

* Indice de compactitate al cladirii, S /V: 1,036 m"

2. Date privind instalatia de incalzire interioari:

0 Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:

Sursa proprie, cu combustibil: __gaz
(] Centrala termica de cartier

[J Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursa mixta: alternativ

a Tipul sistemului de incalzire:
[ Incélzire locala cu sobe,

Clasificarea energetica a cladirii este facuts functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza
termicé si energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia




X Incalzire centrald cu corpuri statice,

[] incalzire centrala cu aer cald,

[ Incélzire centrala cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:

a Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:

- Numarul sobelor; -
- Tipul sobelor: -

Numar corpuri

statice [buc.]
Tip corp static

in in
spatiuf spatiul Total
| locuif comun
radiator tabld panou 22 14 14
radiator tabla panou 11 2 2

- Tip distributie a agentului termic de incélzire:[X inferioara,

[] superioara,
(] mixta

- Necesarul de caldura de calcul [kW]: 39,71

- Racord la sursa centralizata cu caldura: [] racord unic,

(] multiplu:
- diametru nominal; _mm,

- disponibil de presiune (nominal): mmCA

puncte,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Q Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

X Sursa proprie, cu: . gaz ...
[] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central
[J] Termoficare — punct termic local

[J Alta sursd sau sursad mixta:

a Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[] Din sursa centralizata,

<] Centrala termica proprie,

& Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plit4,

[] Alt sistem de preparare a.c.m.:

0 Puncte de consum a.c.m.: 7

Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza
termica si energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia
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0 Racord la sursa centralizata cu caldura: [] racord unic,
(J multiplu: puncte,

o Conducta de recirculare a a.c.m.: [] functionala,
[J nu functioneaza
X nu exista

a Contor de caldura general: - tip contor

- anul instalarii
- existenta vizei metrologice

U

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [] nu exista
[] partial
[] peste tot
- Lungimea totala a retelei de distributie in spatii neincalzite -

4. Informatii privind instalatia de iluminat:

lluminatul spatiilor interioare in cladire este asigurat cu ajutorul unor corpuri de iluminat
fluorescente. Sistemul de control este manual. Conform inspectiei vizuale sistemul de conductori
este uzat. Conform normativului de calcul a eficientei energetice Mc 001/2009, in vigoare,
consumul specific de energie electrica pentru iluminat este de 52,647 kWh/m? an.

5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
Hota bucétariei este dotatd cu ventilatie mecanica cu extractie de aer, care functioneaza pe

perioada in care bucétaria este utilizatd. Conform normativului de calcul a eficientei energetice

Mc 001/2009, in vigoare, consumul specific de energie electricd pentru ventilatie este de 2,945
kWh/m? an.

intocmit,

Auditori energetic pentru cladiri,

Varga Szabolcs

Clasificarea energetica a cladirii este ficuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza
termica si energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizirile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia




3. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC AL CLADIRII
3.1. Informatii generale

Raportul de audit energetic s-a elaborat pe baza analizei tehnice si economice a solutiilor
de reabilitare / modernizare energetica a cladirii si contine elementele necesare alegerii solutiilor
de reabilitare energetica a cladirii.

Auditul energetic al unei cladiri urméreste identificarea principalelor caracteristici termice
si energetice ale constructiei si ale instalatiilor aferente acestora si stabilirea - din punct de vedere
tehnic si economic - a solutiilor de reabilitare sau modernizare termica si energetica a constructiei
si a instalatiilor aferente acesteia, rezultate din analiza termica si energetica a cladirii.

Auditul energetic s-a realizat conform ,Metodologiei de calcul al performantei energetice
a cladirilor” — indicativ Mc 001/2006, aprobata cu Ordinul 157/2007 al MTCT, cu modificarile si
completéarile ulterioare.

Conform Metodologiei, realizarea auditului energetic al unei cladiri presupune
parcurgerea urmatoarelor etape:

a) Evaluarea performantei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie - instalatii aferente (incalzire, apa calda
de consum, ventilare, climatizare, iluminat).

b) Respectarea cerintelor minime de performanta energetica pentru cladiri si elementele
de anvelopa ale acestora, prevazute in anexa A15 din partea | - Anvelopa cladirii,
indicativ Mc 001/1-2006.

c¢) ldentificarea masurilor de modernizare energetica si analiza eficientei economice a
acestora

d) Intocmirea raportului de audit energetic

3.1.1. Date de identificare a cladirii supuse auditului energetic si a proprietarului /

administratorului acesteia

Obiectul auditului energetic: cladirea de la nr. 40, str. Kérosi Csoma Sandor, mun. Sfantu

Gheorghe, jud. Covasna
Destinatia cladirii: cladiri social-culturale (gradinita)

Proprietarul/administratorul cladirii: Municipiul Sfantu Gheorghe prin Liceul Teologic

Reformat, mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna

Scopul auditului energetic: reabilitarea cladirii

3.1.2. Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat analiza

termica si energetica si auditul energetic al cladirii

17




Elaborator: ing. Varga Szabolcs

Date contact: str. Gédri Ferenc, nr. 2, bl.2, ap.31, cod 520023, mun. Sfantu Gheorghe,
jud. Covasna, tel: 0740842810

Gradul si specialitatea: grad |, constructii si instalatii

Certificat de atestare: seria Da, nr. 1944, valabil pana la 04.04.2018

Data efectuarii analizei termice si energetice: martie 2017

Data efectuarii raportului de audit energetic: aprilie 2017

3.2. Scurta prezentare a solutiilor tehnice de reabilitare energetica pentru partile de

constructii si instalatii

Solutia S1 o reprezintad sporirea rezistentei termice a stratificatiei planseului de la pod
cu un strat de vatd minerala bazaltica de 25 cm, dotata cu bariera de vapori fixata etans

Solutia S2 constd in masuri aplicate asupra instalatiilor de incalzire, apa calda de
consum si iluminat existente ale cladirii

Solutia S3 o reprezintd termoizolarea planseelor de pe sol cu un termosistem cu
grosimea de 10 cm

Solutia S4 presupune schimbarea elementelor de tamplarie neetanse (ferestre din
lemn, chepeng, etc.), cu elemente de tdmplarie termoizolante si etanse

Solutia S5 o reprezinta izolarea peretilor exteriori cu un termosistem de 10 cm destinat
pentru izolatie interioara (de exemplu placi de silicat de calciu, etc.)

Solutia S6 o reprezinta dotarea cladirii cu ventilatie mecanica organizata cu recuperare
de caldura si producere de energie regenerabild cu panouri fotovoltaice pentru prepararea

energiei electrice sau panouri solare pentru apa calda de consum

3.3. Solutii tehnice si pachete de solutii tehnice de reabilitare energetica pentru
partile de constructii si instalatii

3.3.1. Solutia S1

Solutia S1 o reprezinta sporirea rezistentei termice a tavanelor orizontale spre acoperis,
cu un strat de vata minerala bazaltica de 25 cm asezata intre structura de lemn existenta / rigle
din lemn dispuse pe structura existenta.

Aceasta solutie presupune in general urmatoarele lucrari:

¢ demontarea stratificatiei existente

e asezarea in stratificatia existenta printre o structura secundara din rigle din lemn - a
unui strat termoizolant de 25 cm din vata minerala bazaltica.

e pe partea inferioara stratificatia va fi placata cu o bariera de vapori avand un rand
de placi OSB, calitatea 3, etans la aer si lipit cu benzi adezive intre placi si racordat

la tencuiala peretilor, pentru a evita exfiltratiile de aer si producerea de condens in
18




stratificatia planseului spre pod. Alternativ se pot folosi folii pentru bariera de vapori
rezistente la rupere. Se va acorda atentie sporita la etansarea strapungerilor foliei,
si la conectarea acestuia la tencuiala existenta.
Din cauza incarcarii planseelor existente cu greutati suplimentare pentru realizarea
acestei solutii este necesara acordul proiectantului de rezistenta.
in cazul prezentei solutii, rezistenta termica planseului spre pod va fi de cca. R'= 5,80
m?K/W, materialul termoizolant va avea o conductivitate termica de A<0,038 W/m2K si clasa de
reactie la foc A.

3.3.2. Solutia S2

Solutia S2 consta in masuri aplicate asupra instalatiilor existente ale cladirii:
Incalzire:

e demontarea si spalarea corpurilor statice de incalzire
e dotarea corpurilor statice de incalzire cu robinete de reglaj termostatic
e echilibrarea termo-hidraulica corecta a corpurilor de incalzire si a retelei de distributie

Apa calda de consum:

e inlocuirea obiectelor sanitare vechi/ineficiente;

e inlocuirea garniturilor la robinete si repararea armaturilor defecte;

lluminat:

e reabilitarea sistemului de iluminat
» dotarea cladirii cu corpuri de iluminat cu eficienta ridicata

Ca si masura conexa se va realiza un sistem de ventilatie mecanica cu recuperare de
caldura, pentru a asigura aportul de aer proaspat in incaperi si a minimiza pierderile de
energie prin ventilatie. (a se vedea Solutia 6)

3.3.3. Solutia S3

Solutia S3 consta in termoizolarea planseului de pe sol de la parter si de peste demisol
cu un strat termoizolant din polistiren extrudat de 10 cm.
Implementarea acestei solutii presupune in principal:
o Inlturarea tuturor straturilor ale pardoselii
0 Se executad un strat suport din beton armat, daca nu exista
0 Peste startul planseului de beton armat se aseazad termoizolatia din polistiren
extrudat
0 Se realizeaza o sapa din mortar de ciment si se refac finisajele
in acest caz rezistenta termica corectata a planseului de pe sol de la parter va rezulta
de cca. R'= 4,62 m?K/W, iar rezistenta termica a planseului de peste demisol de cca. R'= 2,06
m?K/W.
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3.3.4. Solutia S4

Solutia S4 reprezinta schimbarea tamplariei exterioare neetanse (ferestrele duble din
lemn), slaba din punct de vedere termotehnic cu tamplarie performanta din punct de vedere
energetic si dotarea tuturor ferestrelor cu fante higroreglabile (sau alt tip de ventilare organizata
—vezi S5) pentru a asigura aportul de aer proaspat in incaperi. Usile de intrare se vor dota cu
sistem de inchidere automat.

Implementarea acestei solutii reprezinta o lucrare care presupune in principal:

o Demontarea tamplariei existente
O Montarea tamplariei noi, cu ajutorul benzilor de etansare la aer

o Aplicarea tencuielii interioare uscate sau umede peste benzile de etansare a
tamplariei

a0 Executarea la exterior a termoizolatiei spaletilor
0 Lucrarea necesita si inlaturarea permanenta a materialelor rebut

Inlocuirea tamplariei vitrate existente (ferestrelor) va fi realizatd cu tamplarie
termoizolanta etansa, geamuri duble 4-16-4, cu o foaie de geam tratata low-E iar interspatiul
umplut cu un gaz inert (de ex. argon). Pentru asigurarea calitatii aerului interior si evitarea
cresterii umiditatii interioare tdmplaria va fi prevazuta cu fante higroreglabile.

Prin adoptarea acestei solutii se obtine:

- cresterea accentuata a rezistentei termice a ferestrelor fata de situatia actuala;

- reducerea infiltratiilor de aer prin neetanseitatile elementelor mobile;

- micsorarea puntilor termice la contactul dintre tocul ferestrelor si usilor cu structura
peretilor

- asigurarea permanenta de aer proaspat in incaperile cladirii

Conform Normativului C107-1/2010, se recomanda ca rezistenta termica corectata a
tamplariei sa fie de minim R'= 0,50 m*K/W.

Din cauza functiunilor adapostite, cladirea necesitd un aport de aer proaspat ridicat
(cladire de invatdmant - gradinita). Este interzisa punerea in aplicare a solutiei de schimbare a
tamplariei fara realizarea ventilatiei naturale organizate cu grile higroreglabile, dimensionata
adecvat, sau fara alt tip de ventilare organizata (naturala, hibrida sau mecanica)

Mai mult in cazul montajului ferestrelor etanse fara sistem de ventilare organizata,
umiditatea ridicata din interior ar duce la aparitia punctului de roua si a mucegaiului la puntile
termice existente, la care nu se poate interveni.

La montajul ferestrelor se va acorda o atentie deosebitd racordarii acestora la
termosistemul recomandat la solutia S5.
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3.3.5. Solutia S5

Solutia S5: La portiunile fatadei unde se considera ca nu se poate interveni pentru
termoizolare exterioara, se va prevedea o termoizolare interioara cu un sistem termoizolant, cu
grosimea de 10 cm destinat pentru izolare interioara (de ex. placi minerale din nisip, var si
ciment; placi din silicat de calciu sau placi din perlita).

Solutia se preteaza la cladirile la care se doreste pastrarea aspectului fatadei, conferind
stratificatiei peretelui o rezistenta termica sporitd. Prin adoptarea prezentei solutii, se reduce
fluxul termic prin stratificatile fatadei fard atenuarea majord a efectului puntilor termice
constructive. De asemenea, prin utilizarea unui sistem termoizolant interior se reduce suprafata
utila a incaperilor.

Punerea in opera a prezentei solutii necesita atentie maxima in procesul de proiectare
si executie. Termosistemul trebuie racordat etans la tamplaria nou montata, si trebuie sa
alcatuiasca o suprafata continua. Pentru atenuarea efectului puntilor termice se recomanda
dispunerea unei fasii de 50 cm din termosistemul propus pe ambele fete ale peretilor care se
intersecteaza cu peretii exteriori, cat si pe intradosul planseului de la pod, in caz contrar
riscandu-se aparitia condensului. De asemenea, se va acorda o atentie deosebita umiditatii
relative din interior, a carei cresteri poate duce la aparitia condensului pe suprafetele reci.

Pentru detaliile aferente aplicarii termoizolatiei intericare se vor consulta indicatiile
producatorului si se vor respecta normativele in vigoare. Solutiile se vor pune in opera integral,
cu toate componentele recomandate ale termosistemului: adeziv, termoizolatie, tencuiala., etc.

In acest caz rezistenta termica a peretilor exteriori reabilitati va rezulta de R'= cca. 1,86
m2K/W.

3.3.6. Solutia S6

Solutia S6 consta in instalarea unui sistem de ventilare cu recuperare de caldurd, cu
eficientd de recuperare a caldurii ridicata, cu tubulaturile aferente. Pentru a evita pierderile
termice i aparitia condensului intre anvelopa termica si utilaj, tubulaturile de introducere si
exhaustoare vor fi termoizolate cu 10 cm vatd minerald caseratd. Se va acorda atentie
protectiei la zgomot, in consecintd se vor amplasa atenuatori de zgomot intre fiecare doua
incaperi invecinate. Pentru a verifica etanseitatea lucrarilor executate, si de a garanta
functionarea eficienta sistemului de ventilare, se va realiza unui test de etanseitate tip Blower-
Door, in vederea atingerii unei etanseitdti de doud schimburi orare 1,0 h™', la presiune si
depresiune de 50 Pa, recomandat pentru reabilitarile tip "EnerPHit”. Pentru a creste producerea
de energie regenerabila, cladirea se va dota cu un sistem integrat de preparare a apei calde cu
panouri solare care sa produca anual cca. 4000 kWh energie.
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3.3.7. Pachet P1

Pachetul de solutii minimal cuprinde:
P1=51+852+S3+54

3.3.8. Pachet P2

Pachetul de solutii maximal cuprinde:

P2=81+52+S3+S4+S5+S6
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3.5.2. Analiza economica a solutiilor si a pachetelor de solutii tehnice de reabilitare

energetica prin calculul indicatorilor de eficienta economica
3.5.2.1. Calculul Valorii Nete Actualizate aferente investitiei (VNA)

VNA reprezinta proiectia la momentul "0” a tuturor costurilor si economiilor datorate

proiectului, in functie de rata cresterii costului energiei, conform formulei:

3 N f N
VNA=CO+ZC,:.kZ[Hf“’J HE, ( 1 )
k=1

o\ 1+i o\ 1+

!

C, - costul investitiei totale in anul "0”(la nivelul anului de referinta) [Euro]

Ce: - costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta [Euro]

Cw - costul anual al operatiunilor de mentenanta, la nivelul anului de referinta [Euro]
N - durata fizica de viata a solutiei/pachetului analizat [ani]

f=10% - rata anuala de crestere a costului sursei de energie

i=5% - rata de actualizare (depreciere)

k — indice In functie de tipul energiei utilizate

3.5.2.2. Calculul Valorii Nete Actualizate aferente investitiei suplimentare,
datorate solutiei de reabilitare (AVNAm))

AVNA ., este valoarea neta actualizata aferentd investitiei suplimentare datorata
aplicarii unui proiect de reabilitare / modernizare energetica si economiei de energie prin

aplicarea proiectului mentionat [Euro]:
AVNAmy — (Cmy — ACpy * X)) = 0
unde,

Cm)- costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica, la nivelul anului
de referinta [Euro]

ACe;- reducerea costurilor de exploatare anuale ca urmare a aplicarii proiectului de
modernizare energetica la nivelul anului de referinta [Euro]
ACER = Ck‘ﬂEk

AE; economia anuala de energie estimata prin aplicarea solutiei/ pachetului de solutii
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3.5.2.3. Calculul duratei de recuperare a investitiei (Ng)

NR este durata de recuperare a investitiei suplimentare datoratd unui proiect de
modernizare energetica, si se determina din conditia:
AVNAmy = (Comy — ACgy * X)) = 0
in cazul in care
(Comy — ACgr X)) <0

se poate afirma ca investitia s-a recuperat
3.5.2.4. Calculul costului de energie economisita "e”

"e" este costul unitati de energie economisitd prin implementarea proiectului de
modernizare energetica ale unei cladiri existente ( costul unui kWh economisit). Indicatorul

e” se calculeaza din impartirea costului initial al investitiei cu durata de recuperare si

economia anuala de energie estimata:

4 Cim)
NR 'AE

3.5.3. Analiza eficientei economice a masurilor de reabilitare / modernizare energetica
propuse

Analiza eficientei economice a solutilor de reabilitare s-a efectuat prin calculul
indicatorilor eficientei economice, pentru fiecare solutie/pachet de solutie.
Rezultatele calculelor sunt prezentate in Tabelul 4. Centralizator cu indicatorii
eficientei economice ale pachetelor de soluti:
o Costul estimativ al fiecarui pachet si pachet de solutii este trecut la coloana a
2-a din Tabelul 4.
0 Economiile de energie estimate pentru fiecare pachet, sunt prezentate in
coloana a 9-a, iar economiile aferente in coloana a 10-a
0 Indicatorii de eficientd economicd a pachetelor de masuri preconizate VNA,

AVNAm) Ng, e, pentru fiecare solutie si pachet de solutie sunt prezentate in
coloanele, 7, 11, 12, 13
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3.6. Concluziile raportului de audit energetic

Concluziile cu privire la starea tehnica a cladirii au fost prezentate in capitolul

1.5 din analiza termica si energetica a cladirii

Din cauza faptului ca prin tema de proiectare se doreste pastrarea aspectului
fatadei cu ornamente, s-a propus o solutie de izolare interioara S5, inclusa in
pachetul P2

Qr-este necesarul anual total de energie finala in urma aplicarii

solutiei/pachetului de solutii; se poate atinge o economie relativa de cca.

39,05% pentru pachetul de solutii P1,si 75,93%/pentru pachetul de solutii P2
Ca urmare a aplicarii masurilor propuse costul de exploatare anual poate
scadea de la cca. 9010€ pana la 2605€ pentru P1 si 951€ pentru P2
Necesarul total de energie primara anuala poate atinge o economie relativa
de cca. 43,04% pentru pachetul de solutii P1,si 79,36%/pentru pachetul de

solutii P2 Fiecare dintre pachetele de soluti conduc la o reducere a
consumului anual de energie primara 240% fata de consumul initial

Conform cap. 3.5. fiecare dintre pachetele de solutii se recupereaza inainte

de durata de viatd normatd de N=15 ani. Pachetul de solutii minimal P1 se

recupereaza in 14,9 ani, iar pachetul P2 in 13,7 ani

La momentul sfarsitului duratei de viatd a pachetelor de reabilitare valoarea
normalizatd actualizatd VNA(m) (economiile totale pe durata de viata)
preconizatd a pachetelor de solutii arata valori favorabile pentru pachetul P1.
VNA(m) este de -451 euro pentru pachetul P1, si -7667 euro pentru pachetul
P2

Valoarea normalizatda actualizatd VNA(m) la sfarsitul duratei de viata a
pachetelor de solutii este cea mai mica in cadrul solutiei minimale P2, care se
recupereaza mai rapid.

Pachetul de solutii P2 este recomandat pentru aplicare, din cauza faptului ca
are urmatoarele avantaje tehnice fata de pachetul P1:
o peretii sunt termoizolati din care rezulta temperaturi superficiale mai
ridicate, si implicit confort mai ridicat
o cladirea este dotatd cu ventilare mecanica, prin care se asigurd
necesarul de aer proaspat relativ de ridicat specific destinatiei cladirii
o consumul de energie primara din surse neregenerabile este de 190,09
kWh/m?/an (<192 kWh/m?/an valoare stabilita pentru 31.12.2018)
o emisiile de CO, asociate consumului de energie primara sunt de 47,59
kg/m2/an (<56 kg/m2/an valoare stabilitd pentru 31.12.2018)
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o cca. 12% din necesarul de energie este produsa la fata locului din surse
regenerabile
o coeficientul global de izolare termica a cladirii este de 0,52 W/(m*K) fata
de valoarea normata a coeficientului global de izolare termica G1iref
care este 0,62 W/(m®K)
o Este interzisa punerea in aplicare exclusiva a unei singure solutii. Solutiile de
reabilitare se vor pune in opera integral, in cadrul pachetelor P1 si P2
o Considerentele de mai sus sunt recomandari, alegerea solutiei finale este la
latitudinea Proiectantului care va alege pachetul de solutii care se preteaza pe
baza tuturor cerintelor esentiale si a posibilitatilor financiare ale Beneficiarului
o In cazul in care apar neconcordante intre prezentul Audit Energetic si situatia

proiectatd sau executatd, se va consulta elaboratorul Auditului Energetic

intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
Varga Szabolcs
Stampila si semnatura

s A\ ¥
I"/ .‘\)_\ .,
& ad s
r_f,*ff‘ //1-\’ 1A\
iy e b
[
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ANEXA 1 - FISA DE ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII

Adresa: mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna, str. Kérosi Csoma Sandor, nr. 40

Proprietar/administrator: Liceul Teologic Reformat, mun. Sfantu Gheorghe, jud. Covasna, str.
Grof Miko Imre, nr. 1

0 Categoria cladirii:

(] locuinte (] birouri [] spital
(] comert [] hotel (] autoritati locale / guvern
< scoala, gradinita [] cultura [] altd destinatie:

a Tipul cladirii:
X individuala [ insiruita, multifamiliala
(] bloc [ ] tronson de bloc
0 Zona climatica in care este amplasata cladirea: V cf. Mc001/6-2013
o  Regimul de inaltime al cladirii: DS+P
0 Anul constructiei: cca. 1910-1920

0 Proiectant / constructor: -/ -

a  Structura constructiva:

X zidarie portanta [] cadre din beton armat
[] pereti structurali din beton armat [] stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [] schelet metalic

a Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
X partiu de arhitectura pentru fiecare nivel reprezentativ
X sectiuni reprezentative ale constructiei
[] detalii de constructie
[] planuri pentru instalatia de incalzire interioara
[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
(] planuri pentru instalatia sanitara,

a Gradul de expunere la vant:
[ ] adapostita X moderat ad&postita []  liber expusa (neadapostita)

0 Starea subsolului cladirii:
<] Uscat, cu acces la instalatii
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
[[] Subsol umed cu acces la instalatii
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a ldentificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,
straturi, grosimi, materiale, punti termice:

% Pereti exteriori opaci:

v’ alcatuire:

Perete exterior

Nr. crt. Material o) A a N R
m WimK | W/mK | m*K/W

1 Strat de aer 0,125
2 Tencuiala exterioara 0,020 | 0,870 | 1,03 | 0,896 | 0,022
3 Zidarie caramida plina 0,450 | 0,800 | 1,03 | 0,824 | 0,546
4 Tencuiala interioara 0,020 | 0,870 | 1,03 | 0,896 | 0,022
5 Strat de aer 0,042

TOTAL 0,632

v’ Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 165,339

v’ Stare: X buna, [] pete condens [ igrasie,

v’ Starea finisajelor: X1 buna, [] finisaje uzate

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuiala var si ciment cul. alba si maro,
piatra

O Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: nu este cazul
v’ alcatuire:

v" Aria totala a peretilor catre rostul neincalzit [m?:
v’ Stare: [J buna, [] pete condens [(Jigrasie,
v/ Starea finisajelor: (] buna, [] tencuiala cazuta partial,total

v Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuiala var si ciment
a Pereti si plansee catre spatii anexe (casa scarilor, spatii tehnice, pod etc.): nu este

cazul
v’ alcatuire:
v’ Aria totald a peretilor si planseelor catre spatii anexe neincalzite [m?]: -
v’ Stare: [ buna, [J pete condens [ igrasie,
v/ Starea finisajelor: (] buna, [ tencuiala cazuta partial total

v Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuiala alba
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Plansee pe sol:

=]
v’ alcatuire:
Planseu pe sol
Material 0 A a g R
m W/mK | - W/mK | m*K/W
1 Strat de aer 0,167
2 Pardoseala 0,01 |0,17 1,00 | 0,17 0,059
3 Sapa 0,05 | 0,95 1,00 | 0,95 0,108
4 Beton armat 0,10 | 1,74 1,00 | 1,74 0,109
5 Umplutura pietris 0,100 | 0,700 | 1,00 | 0,70 0,143
6 Umpluturd pamant 0,400 | 0,700 | 1,00 | 0,70 0,571
i Strat dp1 3,000 | 2,000 | 1,00 | 2,00 1,500
8 Strat dp2 4,000 | 4,000 | 1,00 | 4,00 1,000
TOTAL 3,657
o Plansee peste demisol:
v’ alcatuire:
v Aria totalad a planseelor de peste demisol [m?]: 42,470
Planseu peste demisol
Nr. crt. Material o] A a A R
m WimK |- W/mK | m*K/W
1 Strat de aer 0,167
2 Pardoseala 0,01 0,17 1,00 0,17 0,059
3 Sapa 0,05 0,95 1,00 0,95 0,108
4 Beton armat 0,10 1,74 1,00 1,74 0,109
5 Caramida 0,150 0,800 1,05 0,840 0,179
6 Strat de aer 0,084
TOTAL 0,705
a Terasa/ acoperis:
v’ Tip: circulabil, [ necirculabila,
v’ Stare: ] buna, X deteriorata
uscata [J umeda
v Ultima reparatie: [J<1an, (J1-2ani
[12-5ani, B > 5ani
Planseu pod
Nr. crt. Material ] 0 A a N R
m WimK |- W/mK | m?K/W
1 Strat de aer 0,125
2 Argila 0,060 0,350| 1,00 0,350 0,171
3 Scandurs 0,025| 0,170| 1,05| 0,179 0,147
4 Grinzi de lemn/aer 0,200 0,170| 1,05 0,179 0,312
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b Scandura 0,025 0,170| 1,05 0,179 0,147
6 Tencuiala 0,030 0,930| 2,03 1,888 0,016
7 Strat de aer 0,084

TOTAL 1,003

Aria totala a planseelor superioare [m?]: 225,25
v' Materiale finisaj: argila

0 Ferestre / usi exterioare:

: Prezenta
FE/ . ] g Tipul
UE Descriere Arie [m?] tamplariei ?ib;k;;'
UE DL | Ferestre duble din 39,396 Profile lemn- nu
lemn cu geam neetanse
simplu
UET Usi PVC cu geam 5,616 Profile PVC- nu
termoizolant dublu etanse
CHL Chepeng lemn 2,20 Lemn nu
- neetans
TOTAL 47,242 m’
v’ Stareatamplarieii. [X] buna Xevident neetansa

[ fara garnituri de etansare
X cu garnituri de etansare,
[] cu masuri speciale de etansare
0 Alte elemente de constructie:
v’ alcstuire:
O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v usa de intrare in cladire:

[lUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

X] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar st& inchisa in perioada de
neutilizare,

UJ Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este l13sata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
[X] Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,
[] Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,

0 Caracteristici ale spatiului incalzit:
v’ Aria util a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 207,95

v Volumul spatiului incalzit [m?]: 597,49
v' Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: cca. 3,20 m
Q  Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 5
zile pe saptamanals ore pe zi

0 Adancimea medie a panzei freatice: nu exista date/ sub cota demisolului
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o Inaltimea medie a subsolului fatd de cota terenului sistematizat [m]: nu este cazul
a Perimetrul pardoselii cladirii [m]: 65,03

0 Instalatia de incalzire interioara:
v’ Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

[] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

[] Termoficare — punct termic local

[]Altd sursd sausursd mixta:

v Tipul sistemului de incalzire:

[J Incalzire locala cu sobe,
X Incalzire centrala cu corpuri statice
[] Incalzire centrala cu aer cald,
[] Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:
Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
Numar corpuri statice [buc.]
_ ) in
Tip corp static n _
| spatiul Total
spatiul
| comun
locuit
radiator tabla, panou 22 14
radiator tabla, panou 11 2
o Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe: -
v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: X inferioara  [Jsuperioara,
] mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 39708W
- Racord la sursa centralizata cu caldura: [] racord unic [
multiplu: puncte,
- diametru nominal:
- disponibil de presiune (nominal):
1. Contor de céldura: nu este cazul
2. Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):

X Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

OJ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate

dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v' Reteaua de distributie amplasata in spatiile neinclzite:
o lungime: -
o diametru nominal: -
o termoizolatie: -

v Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
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[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon
de incalzire,

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

X Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei
ani in urma,

3. Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: nu este cazul

[ Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

(] Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora
sau nu sunt functionale,
o Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: nu este cazul
0 Date privind instalatia de apa calda de consum:

v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
04 Sursa proprie, cu: gaz
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:
v' Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata
[X] Centrala termica proprie
X Boiler cu acumulare,
[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plita,
v’ Puncte de consum a.c.c.: 7
a Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 6
Spalator - 1
CorpWC -4

v’ Racord la sursa centralizata cu caldurd: nu este cazul
[] racord unic, [] multiplu: ____ puncte,diametru nominal:
- disponibil de presiune (nominal):
v/ Conducta de recirculare aa.c.c.: [] functionala [] nu functioneaza [X] nu exista
- diametru nominal:
- disponibil de presiune (nominal):
v’ Alte informatii:
- accesibilitate la racordul de apa calda: nu este cazul
programul de livrare a apei calde de consum: permanent
- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: in stare buna
- nu, puncte de consum acm cu pierderi: -

temperatura apei reci din localitatea in care este amplasata cladirea: 10 °C

v Informatii privind instalatia de climatizare: -
Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: hota cu sistem de extractie pentru
bucatarie
Informatii privind instalatia de iluminat. Sunt folosite becuri fluorescente. Sistemul de
control este manual. Starea retelei de conductori este uzata.
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ANEXA 2 — ANALIZA CLADIRII PRIN TERMOGRAFIE IN INFRAROSU

Introducere:

Termografia prin infrarosu este o metoda utilizatd pentru vizualizarea, inregistrarea si
reprezentarea distributiei temperaturii pe suprafata anvelopei cladirii.

Neregularitatile proprietatilor termice ale elementelor constituente ale anvelopei unei
cladiri au ca rezultat variatii ale temperaturii pe suprafetele anvelopei. in acest fel, prin
cunoasterea distributiei temperaturii pe suprafata anvelopei se poate evalua structura si pozitia
puntilor termice. in mod normal aceste elemente se pot defini pe baza proiectului cladirii, in
conditiile din proiect, dar sunt dificil de evaluat in conditii reale, tinand cont si de calitatea
executiei, imbatranirea si degradarea calitatii materialelor sau in lipsa proiectului de executie al
cladirii.

Temperatura pe suprafata anvelopei cladirii este influentatd de structura si umiditatea
anvelopei si de debitul de aer care traverseaza anvelopa. Distributia temperaturii pe suprafata
poate fi deci utilizatd la detectia neregularitatilor termice datorate defectelor de izolare,

continutului de umiditate si/sau infiltratiilor de aer din elementele de inchidere ale anvelopei
cladirii.

Descrierea scurta a masuratorilor

Prezentul raport a fost realizat pentru complementarea Auditului Energetic realizat la
gradinita cu program prelungit "Kérési Csoma Sandor”. Scopul masuratorilor a fost relevarea
deficientelor cladirii si validarea datelor introduse pentru calculele Auditului Energetic.

Sistemul constructiv al unitatii de cladire a fost descris la Capitolul 1 din prezentul studiu,
Analiza termica si energetica a cladirii.

Finisajele cladirii sunt cele uzuale, pentru care s-a considerat o emisivitate de £=0,95.

Cladirea se situeaza in centrul municipiului Sfantu Gheorghe, si este pozitionata intre

alte cladiri, intr-o zona cu densitatea medie spre mare a constructiilor.
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Conditiile masuratorilor

Masuratorile au fost efectuate in amiaza zilei de 29.03.2017, intervalul orar 06.30-07.30
in conditii de cer senin. Variatia temperaturii au fost urmarita pe site-ul Administratiei Nationale
de Meteorologie, www.inmh.ro. masuratorilor, timp in care cerul a fost variabil.

Conditiile de realizare a masurétorilor sunt aratate mai jos:

Conditie Recomandare Real

Suprafetele examinate au fost ferite de incidenta directa a o i
razelor solare cel putin 1 ora inainte de analize
Diferenta de temperatura pe durata masuratorilor>15 °C da da
Diferenta de temperatura exterior-interior in ultimele 24 ore

- da da
>10 °C
Variatia temperaturii cu 1 ora inainte si dupa analize +5°C da da
Variatia temperaturii cu 24 ore inainte si dupa analize £10°C da da
Lipsa de precipitatii pe durata analizelor si inainte da da
Suprafetele analizate sunt uscate da da
Viteza vantului sub 2 m/s da da

Au fost realizate atat imagini fotografice cat si termografice ale imobilului, cu ajutorul unei
camere cu termoviziune FLIR seria E cu rezolutia imaginii termografice de 320x240 pixeli.
Cladirea a fost incalzita la temperatura de 22-23 °C.

in exterior temperatura s-a masurat 3 °C, vantul avut o viteza de 0 m/s, iar umiditatea
relativa o valoare de 80%.

In continuare sunt anexate imaginile termografice. Concluziile analizei termografice au
fost introduse in Cap.1 Analiza termica si energetica a cladirii.
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