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I. DATE GENERALE

1.1. Denumirea proiectului

EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL
SFANTU GHEORGHE, LOT 1; STR. DOZSA GYORGY, HOREA CLOSCA $I CRISAN,
CIMITIRULUI, CAMPULUI, VOICAN, EREGE, CETATII, MUN. SFANTU GHEORGHE,
JUD. COVASNA

1.2. Beneficiar

MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

1.3. Proiectant general

S.C. ASRO ENGINEERING S.R.L.

1.4. Proiectant de specialitate

S.C. GEOMONT TAS.R.L.

1.5. Faza de proiectare

S.F. — studiu de fezabilitate.

1.6. Scopul studiului geotehnic

Prezentul studiu geotehnic stabileste conditiile geotehnice pentru lucrarile ce

vor fi executate in cadrul proiectului: ‘Eficientizarea sistemului de iluminat public in

municipiul Sfintu Gheorghe, lot 1, jud. Covasna’.

1.7. Amplasamentul lucrarii

Lucrarile vizeaza zona nordicd al intravilanului municipiului Sfantu Gheorghe -
strazile D6zsa Gyorgy, Horea Closca si Crisan, Cimitirului, Campului, Voican, Erege si
Cetatii.

1.8. Date tehnice furnizate de beneficiar/ proiectant privitoare la sistemele
constructive preconizate

Lucrariie de modernizare sistem iluminat presupun urmatoarele activitati:
realizare fundatii stalpi iluminat si montare stalpi noi metalici si corpuri iluminat cu
tehnologie LED. Realizare linii subterane noi, dedicate sistemului de iluminat public.
Demontare stalpi iluminat beton existenti acolo unde nu exista retele de consum general
ce apartin operatorului de distributie energie electrica- SDEE Electrica Distributie
Transilvania SUD - SDEE Covasna.
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ll. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

11.1. Date privind zonarea seismicé

Din punct de vedere seismic amplasamentul studiat este incadrat in zona de

macroseismicitate I=7; pe scara MSK (unde indicele 1 corespunde unei perioade medii
de revenire de 50 ani), conform SR 11100/1-93 (Fig.1).
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@ Locatia studiului geotehnic

Din punct de vedere seismologic zona are o structurd geologica relativ noua,
formata din terenuri deformabile, de consolidare medie, valoarea de varf a acceleratiei
pentru perimetrul dat este ag = 0.20g, conform P100/2014, (Fig. 2), pentru cutremure

avand mediul de recurentd IMR = 225 de ani; valoarea perioadei de colt este: Te = 0.7s,
conform P100/2014, (Fig. 3).
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1.2, Cadrul geomorfologic
Amplasamentul in studiu este situat in zona contactului dintre depresiunea
tectonica intramontana a Bragovului — ,Golful Sf. Gheorghe”, pe teren cu suprafata

relativ plana si versantul estic al Muntilor Baraolt, pe teren in panta slab Tnclinat.

Formele de relief sunt dezvoltate, in zona Muntilor Baraolt, pe depozitele flisului
cretacic, ce depasesc 500 m grosime, constituite predominant din marne si marno-

calcare, cu frecvente intercalatii de gresii dure, dispuse n strate de diferite grosimi.

11.3. Date geologice generale
In urma proceselor de dezagregare si alterare a rocii de baza, spre suprafata

terenului s- a format o cuvertura deluvialad formata predominant din terenuri argiloase,
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cu fragmente de pietris incluse Tn masa lor. Pe pantele slab si moderat Tnclinate

grosimea formatiunilor acoperitoare este mare, depasind frecvent 3— 4 m.

1l.4. Date geotehnice

Forajele executate pe amplasamentul in studiu au pus in evidentd urmatoarea

succesiune litologica:
Zona de versant slab inclinat (FG-1, FG-3, FG-4, FG-5)

Sub patura de sol vegetal de 0.30 m grosime (FG-1), sau sub o péaturd de
umpluturi eterogene, de 0.80- 1.00 m grosime (FG-3, FG-4 si FG-5), s- a Intalnit o
succesiune de lentile de paméanturi coezive (praf argilos, argila prafoasa, praf
argilos nisipos si nisip argilos), de culoare cafenie sau bruna, aflate n stare
consistentd sau consistend spre vartoasa. In masa lentilei de nisip argilos au fost
intalnite rare fragmente de pietris.

Valorile orientative ale caracteristicilor de rezistentd pentru prafuri consistente
sunt urmatoarele: greutatea volumica (y) = 1.95 g/cm?, unghiul de frecare interna
(p) = 24°, coeziunea (c) = 10 kPa. Valorile orientative de calcul pentru modulul de
deformatie liniard E sunt cuprinse intre 11.000 si 14.000 kPa (terenuri cu

compresibilitate medie).

Zona depresionara cu suprafata relativ plana (FG-2, FG-6)

Sub patura de sol vegetal de 0.40 m grosime (FG-2), sau sub o patura de
umpluturi eterogene, de 0.70 m grosime (FG-6), s- a intélnit o succesiune de
lentile de paméanturi coezive (praf argilos, argila prafoasa, praf argilos nisipos si
nisip argilos), de culoare cafenie sau brund, aflate in stare consistentd sau
consistena spre vartoasa sau vartoasa, cu grad de umiditate variabil.

Valorile orientative ale caracteristicilor de rezistentd pentru prafuri consistente
sunt urmatoarele: greutatea volumica (y) = 1.95 g/cm?, unghiul de frecare interna
() = 24°, coeziunea (c) = 10 kPa. Valorile orientative de calcul pentru modulul de
deformatie liniara E sunt cuprinse intre 11.000 si 14.000 kPa (terenuri cu
compresibilitate medie).

Valorile caracteristicilor de rezistenta pentru argile consistente sunt urmatoarele:
greutatea volumicd (y) = 2.00 g/cm?® unghiul de frecare interna () = 21°,
coeziunea (c) = 25 kPa. Conform NP 112-2012, valorile orientative de calcul
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pentru modulul de deformatie liniara E sunt cuprinse Tntre 11.000 si 14.000 kPa

(terenuri cu compresibilitate medie).

e In zona executérii forajului geotehnic FG-2, sub succesiunea de lentile de
pamanturi coezive, la adancimea de 4.10 m fa{d de cota terenului natural, s- a
intalnit o lentild de nisip prafos, de culoare cenusie cu indesare medie, cu

umiditate foarte ridicata spre saturat.

1.5. Cadrul hidrografic si hidrogeologic

Pantele slab si moderat inclinate sunt caracterizate prin spalare si siroire
excesiva. Apa subterana apare Tn versanti, sub forma de infiltratii de panta, dupa
perioade cu exces de umiditate. Acestea se scurg spre baza versantului pe suprafata
stratelor cu permeabilitate scazuta.

in perioada in care s- au executat, forajele nu au Tntalnit infiltratii de apa la niciun
nivel. Dupa perioade cu exces de umiditate si primavara cand se topesc zapezile,
infiltratii temporare de apa pot, cu debit scazut, pot sa apara si intre patura de sol
vegetal sau umpluturi si deluviile argiloase cu permeabilitate scazuta.

In zona depresionara cu suprafata relativ plana, forajele executate au interceptat
nivelul panzei de apa subterana in zona executérii forajului FG-2, la adancimea de 4.50
m fatd de cota terenuiui natural. Apa are caracter ascendent, nivelul ei crescand de

reguld, dupa perioade cu exces de umiditate, cu 0.50- 0.80 m.

11.6. Date climatice

Clima din zona amplasamentului in studiu are un specific temperat- continental,
caracterizandu- se prin nota de tranzitie intre clima temperatd de tip oceanic si cea
temperata de tip continental: mai umeda si rdcoroasa in zonele de munte, cu precipitatii
relativ reduse si temperaturi ugor scézute in zonele mai joase. Temperatura medie
multianuald a aerului este de 7.6°C, temperatura maxima absoluta fiind de 37°C in luna
august. Umiditatea aerului are valori medii anuale de 75%. Precipitatiile atmosferice au
valori de 600- 700 mm/an. Vantul la sol are directii predominante dinspre vest si nord-
vest si viteze medii cuprinse intre 1.5 si 3.2 m/s.

S.C. GEOMONT TA S.R.L. n
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Adancimea maxima de fnghet a terenului natural din zona perimetrului in studiu,

de care trebuie sa se {ina seama la proiectarea fundatiilor, conform STAS 6054-85 este
de 1.00-1.10 m.

Fig. 4. Harta cu adéncimile de inghet

11.7. Incadrarea in zone de risc natural
In zona perimetrului cercetat structura litologica si inclinatia mica a terenului nu

sunt favorabile declanséarii unor fenomene fizico — geologice de amploare ( alunecéri de
teren, etc. ).

lll. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

Tn vederea stabilirii conditiilor geotehnice de proiectare, pentru obiectivul mai sus
mentionat, au fost executate 6 foraje geotehnice, conform STAS 1242/4-85. Forajele au
fost executate in 10.2018. Adancimea de investigare este de 4.50 m. Fisele sintetice

cuprinzand descrierea straturilor sunt anexate (vezi anexele G3- G8). Stratificatia pusa

in evidenta este descrisa mai sus n capitolul I1.5.

Pozitionarea forajelor se regasesc in planurile de situatie anexate prezentului
studiu geotehnic.

Datele ce vor fi analizate respecta indicatiile Normativului NP074/2014 si se refera
in principal la urmatoarele aspecte:

e Stabilirea conditiilor generale de morfologie si geologie ale amplasamentului;

S.C. GEOMONT TA S.R.L. “
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 Incadrarea perimetrului din punct de vedere al gradului de seismicitate;

o Determinarea naturii litologice a stratelor de adancime;

o Determinarea nivelului apelor subterane si a eventualelor infiltratii de apa;

o Determinarea caracteristicilor geotehnice ale stratelor de adancime;

e Determinarea conditiilor naturale speciale ce ar putea avea influenta negativa
asupra stabilitatii terenului si sigurantei Tn exploatare a obiectivului proiectat;

e Recomandari de ordin geotehnic pentru exploatarea obiectivului proiectat in

conditii de maxima siguranta.

IV. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

IV.1. Incadrarea lucrérii in categoriile geotehnice

Factorul avut in vedere Incadrare Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Fara epuismenete 1
Clasificarea constructiei dupa importanta Redusa 2
Vecinitati Fara riscuri 1
Acceleratia terenului ag 0.2 2
Riscul geotehnic Redus 9

IV.2. Recomandari privind addncimea si sistemul de fundare

Luadnd in considerare condifile naturale mai sus mentionate, la proiectarea
constructiilor se vor lua Tn calcul urmatoarele date:

Se poate funda in stratele formate din praf argilos (FG-1, FG-3, FG-4 si FG-6),
praf argilos nisipos (FG-5) si argila prafoasa (FG-2), incepand de la adancimea de 1.20
m fata de cota terenului natural.

Adancimea minimé de fundare este impusé de adancimea maxima de inghet a

terenului natural.

IV.3. Evaluarea presiunii conventionale si a capacititii portante

Pentru Dfminim = 1.20 m, presiunea conventionald = 230 kPa.

In cazul calculului terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale trebuie
respectate urmatoarele conditii:

S.C. GEOMONT TA S.R.L. n
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- 1a incérciri centrice: presiunea medie verticald pe talpa fundatiei provenita din

incarcarile de calcul din gruparea fundamentald pef < pconv $i presiunea medie verticala
pe talpa fundatiei provenitd din fincércdrile de calcul din gruparea speciala
p'ef < 1.2 p conv.

- la incdrciri cu excentricititi dupi o sinqura directie: p ef max £ 1.2 pconv in

gruparea fundamentala si p'ef max < 1.4 peonv in gruparea speciala.

- la_incdrcdri cu excentricititi dupd ambele directii: p ef max. £ 1.4 pconv Tn

gruparea fundamentala si p'efmax. < 1.6 pconv In gruparea speciala.

Valoarea presiunii conventionale corespunde pentru fundatii avand latimea talpii
B=1.00m.

Corectia de latime se determina cu relatia:
CB =;conv Kl (B_l)
unde:
- K coeficient - pentru nisipuri prafoase si pamanturi coezive, Ky = 0.05

- B latimea fundati

IV.4. Recomanddri pentru asigurarea stabilitatii si imbunatétirii terenului

e La elementele constructiilor supuse actiunii umiditatii terenului se vor prevedea

izolatii hidrofuge.

e Se va asigura colectarea si evacuarea apelor de precipitatii din zona

constructiilor, prin masuri adecvate.

IV.5. Recomandairi pentru executia sdpaturilor si incadrarea terenului de
fundare dupa taria la excavare
Sapaturi cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa Tn cazul terenurilor existente
pe amplasament, cu adancime de pana la 1.25 m (C169-88).
In cazul in care sapaturile se vor executa in perioade cu exces de umiditate, se

vor prevedea lucréri normale de epuismente directe sau drenare ( normativ C169-88).

S.C. GEOMONT TA S.R.L. “
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Conform normelor Ts, dupa modul de sapare si proprietétile coezive, terenurile ce

urmeazé a se excava se incadreaza in urmétoarele categorii :

Categoria terenului dupa modul de comportare la sapat | Greutatea | Afanarea
medie in
Manual Mecanizat situ dupa
Nr. Denumirea pamanturilor Proprietati Culopata, | Excavator | Buldozer, Moto- (in executare
a
ort. coezive cazma, culingura | autogreder, screper sapatura) | sapaturii
tarnacop, sau greder cu cu rotor (kg/m?) (%)
ranga. echipament tractor
dragalina
1 | Umplutura necompactata necoeziv tare Il 1l 1l 1300-1500 5-10%
2 | Praf argilos slab coeziv mijlociu I I il 1600-1700 | 8-17%
coeziune
3 | Argila prafoasa mijlocie tare I Il Ii 1800-2000 | 24-30%
4 | Praf argilos nisipos slab coeziv mijlociu | | | 1500-1850 | 14-28%
5 | Nisip argilos slab coeziv mijlociu | | | 1500-1700 | 8-17%
6 | Nisip prafos slab coeziv mijlociu | I Il 1500-1700 8-17%

Sapatura la cota de fundare trebuie executatd cu putin timp fnaintea avizarii
terenului de fundare. Se recomanda ca ultima portiune de deasupra cotei de fundare, pe
o grosime de 10- 20 cm, s& fie sdpata cu putin timp inainte de avizare- turnare beton.
Aceastd masurad se impune a fi respectatd mai ales n timpul iernii si in anotimpul ploios
pentru a proteja terenul de fundare.

Proiectantul geotehnician va fi chemat pe santier la terminarea sapaturilor, pentru

avizarea terenului de fundare si rezolvarea situatiilor particulare ce survin.

Brasov, octombrie 2018

3 Proiectant geotehnician

<.

"«;,'\\\ Th. Geolpg Tanase Emil Adrian

Ing. Tanjseirian

Ing. Geolog Kis Orsolya

St
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Cota sfratului
Nrsi | Nivelul oogata deo | Crosimea Denumirea straturilor et
adancimea|  apej E : stratului ifin ot
povcer | 0 | v | fora | o) Stratificatia ifoa sualui
marii {m)
B 0.30 ? ? ? Sol vegetal;
— 0.30 ;i/
- 0.50 /
—1.00 | 1.40 Praf argilos, cafeniu, consistent spre vartos;
— 1.50 /
[ 1.70 447, ,é
— 77777
- i s
— 2.00 777777
B a2
B oy a4
B 77555555
2,50 r 7777 ",’:’
- zzz7z222] Argila prafoasa, cafenie, consistenta spre vartoasa.
L v 77777777
| A A
- 777
— 3.00 i s
— i
- 77777777
B e
1-3.50
— 4.00
4.50
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Cota stratului
e e’ o T D0 Denurirea straturilor o
adancimea|  gpgj E . stratului ifinaft |
poveer | 0 | et | foral |y | Otratiticatia -
marii (m)
— 0.40 ? Sol vegetal;
_0.40 l'l' 1’1"11
— 050 v ; i v Z 77
— T T T T T
I 77 7777
B i i
B 7777 77T
— 1 s
B s
7 77777 I'/
n i
L 150 V S 7 77 7 7 77
230 =~--~-~| Argila prafoasa, bruna, vartoasa;
- Wi
- i
B a2
— 2.00 V7 7 7 7 7777
B i
B L 777 '/ '/ d
| 5 77777777
l i Ar v a4 7 7

- 2.70 'I/-/:' ‘,/./ ,//
L 3.00 | 0.60 Praf argilos nisipos, cafeniu, consistent
— 3.30
350 | 0.40 Argila prafoasa, cafeniu deschisa, vartoasa;
- 3.70
— 0.40 Nisip argilos, cafeniu, consistent, umed;
— 4.00
- 4.10
- Nisip prafos, cu indesare medie, cu umiditate foarte ridicata.

N.H. n

4.50 4,50
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Cota stratului
B Rl o i Stratificatia Denumirea straturilor Meri
probelor | (my | nivelul | foraj | (m) v
marii (m)

- 080 || Umplutura eterogena;
L 0.50 '- '
— 0.80
— 1.00
— 1.50
R 1.80 | Praf argilos, brun, consistent;
— 2,00 /
e f;/,j/j
- 2.60 : st
— 3.00
L 3.50 ._f- <%2 Praf argilos nisipos, cafeniu, consistent.
— 4.00 ;

4.50
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Cota stratului
i Rl o i Denumirea straturilor et
ancimea)  apej - [ stratului i i H
poter | o | niveia | foral | ) Stratificatia
marii (m)

—0.50 | 1.00 | | Umplutura eterogena;

—1.00

B 0.90 | Praf argilos, brun, consistent;

—1.50

- 1.90

— 2.00 '/ 7z '/ 77777

B 2 ’/ ,/ 0 v 0

- 0.80 - Argila prafoasa, cafenie, consistenta;

— 2.50

- 2.70

— 3.00

L 3.50 4 Praf argilos nisipos, cafeniu, consistent.

— 4.00 \\

i )

1

= /

4.50
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Cota stratului

B o b Denumirea straturilor Mo
adancimeal  apej , 5 tratului PR LY T
ovdor | O | et | forg |y | OUAUNCATA

marii (m)

Nisip argilos, cafeniu, consistent, cu rar pietris.

Umplutura eterogena;

Praf argilos nisipos, cafeniu, consistent;
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Cota stratului

Nr.si | Nivelul ooéata deo o Crosimes D irea straturilor Mentiuni
adancimea)  apgj ! . stratului i i enumi uritio
probelor (m) | nivelul | fora ) Stratificatia

marii {m)
B 0.70 Umplutura eterogena;
L 0.50
- 0.70
— 1.00
— 110 1 Praf argilos, cafeniu inchis, consistent spre vartos,umed in partea
- ' superioara;
L 1.50
- 1.80 //J/
L L L LSS
~ T 77
— 2.00 gl o 4
- 777777
B ////’///'/
B W77 777777
| L L L L L L
_250 ’II/II{///
v 7~ 7 7 7 rd
— VAVaAraw) Lod L
L .
L v
- p22z2zzz21 Argila prafoasa, cafenie, vartoasa.
—3.00 7T T
— vV 77 7 777
Lkod L LS
B s
— F 77777
B e
350 | b -
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