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MEMORIU GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE

Denumirea proiectului: “Reabilitare str. Grigore Balan din Mun. Sfantu
Gheorghe, cuprinzand carosabil”

Beneficiarul investitiei: Municipiul Sf. Gheorghe, jud. Covasna

Proiectant general: S.C. TOP-PROIECT & CONSULTING S.R.L.,
Sf. Gheorghe

Localizarea: Sf. Gheorghe, jud. Covasna

Faza de proiectare: studiu geotehnic

In conformitate cu contractul nr. 897 din 2015, la solicitarea S.C. TOP-PROIECT
& CONSULTING S.R.L. din Sf. Gheorghe, au fost executate investigatii privind
structura rutiera existenta, natura terenului de fundare si conditiile hidrogeologice pe
carosabilul strazii Grigore Balan, intre intersectia cu strada Nicolae lorga si pana la
strada Ciucului. Tn acest scop au fost executate 7 sondaje. Strada are lungimea
aproximativa de 1400 m.

Metodologia de lucru: structura rutiera existenta a fost investigata prin sondaje
deschise, din care au fost adancite foraje semimecanice de 2.50 m adancime, cu & 75
mm.

La interpretarea analizelor s-au folosit urmatoarele normative:

o STAS 1243-88 “Clasificarea si identificarea pamanturilor”

e STAS 1709/1 -90 ,Adancimea de inghet in complexul rutier”

e STAS 1709/2-90 “Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet - dezghet”
e STAS 3300/1 -85 ,Principii generale de calcul’

e STAS 3300/2 -85 “Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe”

e P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a construcitiilor”

e PD177 —-2001 “‘Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide”

e NP 074 -2014 “‘Normativ  privind documentatile geotehnice pentru
constructii”

2. DATE PRIVIND SITUATIA ACTUALA

Strada Grigore Balan a fost realizata cu ocazia construirii cartierului de blocuri
din zona. Carosabilul este din imbracaminte bituminoasa care local prezinta fisuri,
crapaturi longitudinale si transversale si care a fost plombat ih mai multe randuri.
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3. CONDITII NATURALE

Zona investigata se situeaza pe lunca din dreapta raului Olt.

Intr-un cadru mai larg, la alcatuirea geologicd a zonei iau parte formatiuni
apartinadnd depresiunii intramontane Sf. Gheorghe. Peste fundamentul cretacic al
bazinului de sedimentare sunt dispuse depozite pliocene de molasa (argile, marne,
nisipuri) de cateva sute de metrii, apoi urmeaza depozitele pleistocene si holocene
dezvoltate intr-un facies fluviatil-lacustru (pietrisuri, nisipuri, argile).

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul se situeaza pe lunca raului
Olt, prin urmare pamanturile care ne intereseaza pentru fundare apartin depozitelor
aluvionare holocene ale raului Olt. Partea inferioara a depozitelor aluvionare in general
este grosiera (nisip, pietrig), fiind acoperit cu un orizont de 2 — 3 m grosime de
granulatie mai fina (argila, praf, nisip fin), cu o stratificatie incrucisata, frecvent cu
intercalatii de pamanturi maloase in care se observa resturi vegetale.

In partea superioara a stratificatiei poate sa existe un orizont de origine antropica
de grosime variabila.

Nivelul freatic se situeaza la 2.0 — 4.0 m adancime (in functie de litologia zonei si
de conditile morfologice) si in functie de conditiile hidrometeorologice poate prezenta
variatii insemnate de nivel.

Din punct de vedere al cadastrului apelor, strada se situeaza in bazinul
hidrografic al raului Olt (cod cadastral VIII-1).

Din punct de vedere meteorologic municipiul Sf. Gheorghe se incadreaza in
cadrul climatic general temperat — continental al depresiunii, cu influente oceanice din
vest. Datorita varietatii conditiilor fizico — geografice din judef, conditiile climatice au o
distributie neuniforma.

In depresiune temperatura medie multianuald a aerului este 7,0 - 7,5 °C, in luna
ianuarie temperaturile medii scad la — 6,2 °C. Temperatura medie a lunii iulie depaseste
18 °C. In functie de circulatia atmosfericd generala, temperatura aerului poate varia
foarte mult fata de mediile multianuale. Temperaturile extreme Tnregistrate ating -30 °C
si + 37°C.

Durata medie a perioadei fara inghet in zona depresionara este cca 145 zile /an.

Media anuala a precipitatiilor atmosferice este cca 500 —550 mm/an, uneori cu
valori extreme sub 400 si peste 700 mm/an. Valorile maxime ale mediilor lunare se
inregistreaza in luna iunie (80-90 mm/luna), cele minime iarna (20 mm/luna). Pe langa
extreme de medii lunare (de ex. in iunie: 0,2 si 198,0 mm), au fost inregistrate valori
extreme ale maximei zilnice de =80 mm.

Vanturile dominante sunt cele din nord-est (Nemira, cu frecventa mai mare iarna
si primavara) si sud-vest, canalizate in lungul Raului Negru. Viteza vantului depinde de
formele de relief, in depresiuni, valorile medii anuale variaza intre 2,2 — 2,7 m/s iar pe
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culmile muntoase ele depasesc frecvent 7 m/s. larna aceste vanturi produc troienirea si
inzapezirea drumurilor.
Fenomene atmosferice deosebite:
inversiuni termice: in medie 10 — 14 zile in lunile ianuarie si februarie
ceatad — in medie intre 20 —35 zile/an
bruma — in medie 30 —40 zile/an
grindina

4, REZULTATELE INVESTIGATIILOR

Conform STAS 1790/1 din punct de vedere climatic zona se incadreaza la tipul
climatic Il, cu indicele de umiditate I, = 0... 20.

Avand in vedere prezenta nivelului apei la adancimea de 1.30-1.40 m pe
tronsonul situat la sud de intersectia cu str. 1 Decembrie, pentru acest tronson
conditiile hidrologice conform STAS1709/2-90 sunt defavorabile. Regimul hidrologic
se incadreaza la categoria 2b (Normativ  AND 550-99). La nord de intersectia
mentionata nu s-a interceptat nivelul apei in foraje, insa din alte foraje din zona
cunoastem ca nivelul freatic se situeaza intre 2-3 m adancime, astfel consideram ca
regimul si conditiile hidrologice precizate anterior pot fi generalizate pe intreaga strada.

Conform “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii’
(indicativ NP 074 — 2007) lucrarea se incadreaza in categoria geotehnica 1, cu risc
geotehnic redus.

e Sondajul nr. 1
Structura sistemului rutier: are grosimea de 40 cm:
7 cm covor asfaltic
13 cm beton (intre beton si asfalt exista un strat de geotextil netesut)
20 cm piatra sparta (gresie) impanata cu nisip
Sondajul a fost executat la marginea interna a benzii de parcare. Deoarece pe
restul strazii nu s-a interceptat beton (cu exceptia sondajului S 2), este posibil ca
betonul a fost turnat numai cu ocazia unei largiri a carosabilului.
Terenul de fundare este alcatuit din nisip argilos cafeniu cu fragmente de
caramida (orizont cu structura deranjata/umplutura), cu plasticitate mijlocie,
plastic moale, stratul avand grosimea de 1.10 m.
Categorie conform STAS 2914 — 84: 4b, mediocra.
Nivelul apei subterane: la adancimea de 1.40 m.
Tipul pamantului de fundare: P;
Modul de elasticitate dinamic (E;): 65 MPa
Coeficientul lui Poisson (u): 0.30
Grad de sensibilitate la inghet: foarte sensibil.
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e Sondajul nr. 2
Structura sistemului rutier: are grosimea de 70 cm:

10 cm covor asfaltic
25 cm din piatra sparta (andezitica) impanata cu nisip
10 cm pietris cu nisip
15 cm beton
10 cm pietris cu nisip colmatat cu pamantul subiacent
in legaturad cu betonul intersectat, deoarece cu exceptia sondajului S 1 (beton
direct sub covorul asfaltic) nu s-a interceptat beton, poate sa fie o bucata
introdusa Tn umplutura.
Terenul de fundare: este alcatuit din nisip prafos cenusiu.
Categorie conform STAS 2914 — 84: 3a, mediocra.
Nivelul apei subterane: nu s-a interceptat pana la adancimea finala de 2.50 m.
Tipul pamantului de fundare: P;
Modul de elasticitate dinamic (E;): 65 MPa
Coeficientul lui Poisson (u): 0.30
Grad de sensibilitate la inghet: foarte sensibil.

e Sondajul nr. 3
Structura sistemului rutier: are grosimea de 70 cm:
8 cm covor asfaltic
25 cm piatra sparta (andezit) impanata cu nisip
37 cm balast de rau (pietris cu nisip, foarte umed)
Terenul de fundare: este alcatuit din umpluturé din nisip prafos cenusiu, cu
fragmente mici de caramida, cioburi de sticla si o bucata de curea de piele.
Nivelul apei subterane: se situeaza la adancimea de 1.40 m.
Categorie conform STAS 2914 — 84: 3a, mediocra.
Tipul pamantului de fundare: P;
Modul de elasticitate dinamic (E;): 65 MPa
Coeficientul lui Poisson (u): 0.30
Grad de sensibilitate la inghet: foarte sensibil.

e Sondajul nr. 4
Structura sistemului rutier: are grosimea de 70 cm:
15 cm covor asfaltic
30 cm piatra sparta (gresie) impanata cu nisip
25 cm balast de rau (pietris cu nisip)
Terenul de fundare: este alcatuit din umplutura de 70 cm grosime din nisip
cenusiu si brun cu pietris mic, cu fragmente de caramida, radacini.
Categorie conform STAS 2914 - 84: 2a, foarte buna.
Nivelul apei subterane: se situeaza la adancimea de 1.30 m.
Tipul pamantului de fundare: P;
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Modul de elasticitate dinamic (E;): 65 MPa
Coeficientul lui Poisson (u): 0.30
Grad de sensibilitate la inghet: sensibil.

e Sondajul nr. 5
Structura sistemului rutier: are grosimea de 70 cm:
12 cm covor asfaltic
58 cm piatra sparta (andezit si gresie) impanata cu nisip
Terenul de fundare: este alcatuit din nisip cenusiu cu pietris mic. Sub
adancimea de 1.20 urmeaza nisip cenusiu-brun cu pietris mic, prezenta unor
fragmente de caramida dovedeste structura deranjatd a terenului (umpluturd).
Forajul s-a blocat in acest strat la adancimea de 1.70 m.
Categorie conform STAS 2914 — 84: 2a, foarte buna
Nivelul apei subterane: nu s-a interceptat pana la adancimea finala de 1.70 m.
Tipul pamantului de fundare: P;
Modul de elasticitate dinamic (E;): 65 MPa
Coeficientul lui Poisson (u): 0.30
Grad de sensibilitate la inghet: sensibil.

e Sondajul nr. 6
Structura sistemului rutier: are grosimea de 80 cm:
10 cm covor asfaltic
55 cm piatra sparta (andezit si gresie) impanata cu nisip
15 cm balast de rau (pietris cu nisip)
Terenul de fundare: este alcatuit din nisip prafos cenusiu.
Categorie conform STAS 2914 — 84: 3a, mediocra
Nivelul apei subterane: nu s-a interceptat pana la adancimea finala de 2.50 m.
Tipul pamantului de fundare: P;
Modul de elasticitate dinamic (E;): 65 MPa
Coeficientul lui Poisson (u): 0.30
Grad de sensibilitate la inghet: sensibil.

e Sondajul nr. 7
Structura sistemului rutier: are grosimea de 80 cm si este constituit din
10 cm covor asfaltic
10 cm piatra sparta (andezit) impanata cu nisip
10 cm pavaj piatra cubica 1.
15 cm pietris mic cu nisip
10 cm pavaj piatra cubica 2.
25 cm pietris cu nisip
Terenul de fundare: este alcatuit din argila nisipoasa neagra, cu plasticitate
mare, plastic consistenta spre vartoasa.
Categorie conform STAS 2914 - 84: 4b, mediocra
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Nivelul apei subterane: nu s-a interceptat pana la adancimea finala de 2.50 m.
Tipul pamantului de fundare: P;

Modul de elasticitate dinamic (E;): 70 MPa

Coeficientul lui Poisson (u): 0.42

Grad de sensibilitate la inghet: foarte sensibil.

5. CONCLUZII

Structura rutiera: cu exceptia sondajului S 1 in care are grosimea de 40 cm
(executat probabil pe o largire a carosabilului), are grosimea medie de 70-80 cm.

Covorul asfaltic are grosimea de 8-15 cm.

Sub covorul asfaltic urmeaza piatra sparta impanata cu nisip, subiacent pietris cu
nisip.

in sondajul S 1 sub covorul asfaltic urmeaza un strat de beton turnat peste 20 cm
piatra sparta impanata cu nisip. intre beton si asfalt exista geotextil.

Pe capatul dinspre strada Ciucului (in sondajul S 7) au fost interceptate doua
randuri de pavaj din piatra cubica, reprezentand carosabilul strazii vechi din zona.

Terenul de fundare: se remarca prezenta paméanturilor de umplutura (cu
structura deranjata) in patul drumului. Astfel de pamanturi au fost interceptate in
sondajele S 1- S 5 (cu exceptia sondajului S 2, unde are structura nederanjata).
Litologic orizontul de umplutura este alcatuita din nisip argilos (in S 1), nisip prafos (in S
3), nisip cu pietris (in S 4 si S 5).

Pamanturile de umpluturd din sondajele S 4 si S 5 probabil au fost asternute
pentru nivelarea terenului (posibil si schimb de pamént cu scopul imbunatatirii terenului
de fundare).

Pamanturile de fundare conform PD 177 — 2001 se incadreaza la tipul Ps.

Categorie conform STAS 2914 - 84: 3a (pamanturi necoezive cu multe parti
fine, foarte sensibile la inghet-dezghet, fractiunea fina prezinta umflare libera, respectiv
contractie redusa) si 4b (pamanturi coezive anorganice, cu compresibilitate mijlocie,
umflare libera redusa sau medie, foarte sensibile la inghet), mediocre.

Umpluturile din sondajele S 4 si S 5 intra in categoria 2a, foarte buné (pamanturi
necoezive cu parti fine, cu granulozitate neuniformd, sensibilitate mijlocie la inghet-
dezghet, insensibile la variatile de umiditate).

Din punct de vedere al sensibilitatii la inghef, conform STAS 1709/2-90, se
poate considera ca terenul de fundare se incadreaza in categoria ‘sensibila’ si ‘foarte
sensibild’ la inghet.

Conditiile hidrogeologice: in sondajele situate la sud de intersectia cu strada 1
Decembrie nivelul freatic a fost interceptat la adancimile de 1.30-1.40 m. La nord de
intersectie pana la adancimea de 2.50 m nu s-a interceptat apa, desi in alte foraje
executate in zona aceasta se situeaza intre 2-3 m adancime.

Tn leg&tura cu nivelul freatic de pe tronsonul sudic se poate observa c& aceasta
apare doar in forajele in care este prezent orizontul de umplutura (iar culcusul acestui
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orizont este alcatuit din pamanturi cu permeabilitate redusa) si nu apare in sondajul S 2,
in care patul drumului este alcatuit din pamént cu structura nederanjata (desi nisipul
prafos are o permeabilitate moderata). Aceasta situatie ridica problema, daca nu cumva
apa provine din exfiltratii din reteaua de apa, care se extinde prin pamanturile de
umplutura cu porozitate mai mare, pe suprafata terenului natural cu permeabilitate
redusa. Din foraje mai vechi cunoastem ca in zona magazinului PENNY MARKET
nivelul apei se situeaza la adancimea de ~3 m.

Adancimea de inghet din zona conform STAS 6054-77 este 100...110 cm.
Incadrarea seismica: conform Normativului P100-1/2013 valoarea de varf a
acceleratiei orizontale a terenului ageste 0.20 g iar perioada de control (colt) T¢c este 1.0s.

INTOCMIT
geol. Fekete Tibor
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0.10 | 52085 | 3 0.10
0.35 | 520.60 Piatra sparta (andezit) cu nisip 0.25
0.45 | 520.50 Pietris cu nisip (balast) 0.10 ‘D
0.60 | 520.35 Beton (fragment ?) 0.15 =
0.70 [ 520.25 == ] Pietris cu nisip contaminat cu pamant 0.10 =
PV ©
PN S IS
LG
: ST I ) <] foarte | 0.20) | P3
.| Nisip prafos cenusiu o 54 g
S (pr.oe.21,m.100) | 80 | E 1% 58T 19.71 2091 6 Jsensivil | 030
@
R &
o e =
S G
250 | 51845 | iaie




DENUMIREA LUCRARII: "Reabilitare str. Grigore
s.C. @EMWMEX s.rl. | _Balan din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil >
BENEFICIAR: Mun. Sf. Gheorghe, jud. Covasna
520068 Sf. Gheorghe [PJQSIIXEI(E:)_I(_E'?R F(ggﬁ%%ﬂ 09.05.2015 S
Tnfratirii . %
Str'l /'f”fr,atv';" g 2/11/2/220 DIAMETRUL FORAJULUI: 75 mm
telffax: 0267 - 31023 METODA DE FORAJ: semimecanic
mobil: 0745 - 046895 INTOCMIT: geol. Fekete Tibor g
{/
S A2 Al e
FISA SONDAJULUI NR. 3 -
L 3
cota: 521.25m Scara 1:50
o Compozitia = a5l w g8
S = S (S Q <
— = | 2|3 granulometrica (%) — = Y5 =3
[5} > [} = _ [ - = S O
E 2|5 | 8% Nisi = | = o= == £ | 5 g |ea
= | _ o Descrierea £ 2 52 P 82 = = % % - 8T f“f) © %ig” <2
o | 2 = formatiunii s | 2|84 2 EE|oS || 8| 8 o208 8 | 8 55|62
£ | E S £ | = | 5 5 w8 | BS|°CEISE| @ & |S€ |85 | 2 |5 |ES|ES
= = = = > L= O K%} = = —_3 = = = TS
5l s § 2 2 £ % s -2/ 25 558782 8 2 558 B g 5
£ 3 & 6 | £ |88 x| & |E£|=|=|a | &|82/e5|E8| E | 5 |[©62/58 = | & |28
O H N ) Q $ °
-m-| -m- -m- | -m- _"”T;acf;ﬁ'c_ P?:“ ,92@ ,9(-1;@ LQ‘\('@ L(}(’@ J\Q@ L‘\%Q % % lr(rl:lc/ ,kPa | MPa
8 cm asfalt pe 25 ¢cm piatra sparta 0.33
0.33 | 520.92 andezitica impanata cu nisip :
070 | 520,55 iPietriscu nisip cenusiu, foarte umed | 0.37
Ui,
FAIEL NAS.
IREA =140m I
: | Umplutura din nisip prafos cenusiu cu (Im=
o y < fragmente mici de caramida, curea 55 foarte | 0.20) | P3
“lde piele, cioburi de sticla 1.80 9 | % 34 | 21 1762 17.76 65 |sensibil % 0.30
// / % (pr. nr. 31, ml. 1.00)
Ay 4
A
2.50 | 518.75 S




sc. @EMINES s,

520068 Sf. Gheorghe
str. Tnfratirii nr. 2/1/A/20
tellfax: 0267 - 310232
mobil: 0745 - 046895

DENUMIREA LUCRARII: "Reabilitare str. Grigore
Balan din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil

BENEFICIAR: Mun. Sf. Gheorghe, jud. Covasha

DATA EXEC. FORAJULUI: 09.05.2015

PROIECT NR.: 897/ 2015

DIAMETRUL FORAJULUI: 75 mm

METODA DE FORAJ: semimecanic

INTOCMIT: geol. Fekete Tibor

B

S.1
FISA SONDAJULUI NR. 4 .
a
cota: 522.10m Scara 1:50
2 Compozitia S s 58
o s | 215 granulometrica (%) — = 22
2 = % E - — 2 —~|E c £ o EDC_J
£ Descrierea £ 3| 28 Nisip 3| E| 28| E Zids| S| g g2 82
© = L 7] D 2 - _ w | 5 > L= @ S5 | ==
o | 2 £ formatiunii s | 8 oy 2| EE o020t 8|8 |,28|08 8 | B 28 &2
E|E 8 ' g 2| sF S 325 °3 |52 @ | =B |52 5|2 |5 EcS|ES
o = = E =} > = >© = o | S 8= | w8 | 2| © = |Sg|=2| = 2 |5 O
& | = w 212 | 2% |5 |% S| 258|858 |22 2|2 33 |5% § 2 S.E | ag
= o= = = o [ QD (@] T T | T ) — B QL Q
£ 38 & 6|2 |S8|=|& £ = =|a | &|82E3|28 2 |5 |62|58| 2|8 £2|&8
ol | | o Q $
S| S v ; N kN/- o
-m-| -m- -m- | -m- | mena- %S¢ |8 Si J}Q@ Ne % 9 % | me | kPa| MPa
0.15 | 521.95 Asfalt 0.15
: Piatra sparta (gresie) impanata cu 0.30
0.45 | 521.65 | nisip :
0.70 | 521.40 | Pietris cu nisip (balast) 0.25
“2 2 Nisip cenusiu si brun cu pietris mic, 8
i) fragmente de caramida, radacini 0.70 )‘1'2'03['“ 5 47 24.99 15.50
v (pr. nr. 41, ml. 1.00) : 17 I
1.40 | 520.70 |- 7. (Im=
- ] 65 0.20 | P3
LA 0.30
LRI, 2
e Nisip prafos cenusiu 1.10
/_/ N
LKA
250 | 519.60 |7 o A




DENUMIREA LUCRARII: "Reabilitare str. Grigore
s.C. @@)Mﬂng s.rl. | _Balan din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil — >
BENEFICIAR: Mun. Sf. Gheorghe, jud. Covasnha
520068 Sf. Gheorghe BéngEXrEh?R Fgg;‘/\%%ﬂ 12.05.2015 7
Tnfratici . s
e 21120 | DIAMETRUL FORAJULU 75 mm
te ax: 7- METODA DE FORAJ: semimecanic
mobil: 0745 - 046895 INTOCMIT: geol. Fekete Tibor gk
< ®,
S $.2 S 2 2
FISA SONDAJULUI NR. 5 -
2
cota: 524.05m Scara 1:50
2 Compozitia = = | & £s
& - S =) 5 ]
- = g3 granulometrica (%) < - &5 28
= = = 35 = ~ = = = =
E - E 3883 Nisip 5 = =5 s Blas 5| = | 8 ez
P _ © Descrierea £ g g2 &= = = |3 = 8S = | o .%c_g S2
o | 2 = formatiunii s | 8| s 2| EE oS | 0| 8| 8 |2 |28 8 | & |85/ 62
£ = T @ © 2 cC | Q5 o= | T2 @ S |Ro | S| @ = EC | EQD
gl s | & £E13 8 = 2o 2| 22|82 8% 8 5 SE|g5f| 3 B o 8
s | = = 8|2 | RE || |8 5|38 /2|83|58 58| 5| E |22|28| 8 | 5 oo at
< | O & & | Z |38l |gd||=|=|a|m|o2|€5|€8| £ |5 |62|38| = | » |[EF2|E8
S| $ N ) Q N o
-m- | -m- Sm- | eme | e | (XS (S | S | S | S | % % | N |°kPa | MPa
0.12 [ 523.93 Asfalt 012 | &
0.30 | 523.75 Piatra sparta (andezit) cu nisip 018 | &
=
Piatra sparta (gresie) cu nisip 040 | @
0.70 | 523.35 = Il
8 (Im=
Nisip cenusiu cu pietris mic 0.50 g’_ 0.20)
120 | 522.85 - | I £ g5 |sensibi| 2 | P3
| Nisip cenusiu-brun cu pietris, in talpa ® 82 0.30
o “. | cu fragmente de caramida 0.50 s 18 8.38 16.06
170 | 52235 [ (pr. nr. 51, ml. 1.50) 2 25 ‘ 23 ‘ 34

Foraj blocat la adancimea de 1.70 m




DENUMIREA LUCRARII: "Reabilitare str. Grigore
s.C. @E&WW@% s.rl. | _Balan din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil = >
BENEFICIAR: Mun. Sf. Gheorghe, jud. Covasna
520068 Sf. Gheorghe [PJQSIIXEI(E:)_I(_E'?R F(ggﬁ%%ﬂ 12.05.2015 g
Tnfratiri § &
sir. Infrdii or. 2/1IA/20 | p{AMETRUL FORAJULUI: 75 mm
telffax: 0267 - 310232 METODA DE FORAJ: semimecanic
mobil: 0745 - 046895 INTOCMIT: geol. Fekete Tibor $6
- S4 S5 by
S 1 § 2 §d H 3
FISA SONDAJULUI NR. 6 $
cota: 523.30m Scara 1:50
2 Compozitia = =% o5
[ ) oS- o (0] @
B s | &= granulometrica (%) — Z | ¥ 5 22
2 S 8| 2= — —~ SR I R = = | & o 2a
£ Descrierea 23| £3 Nisip g3 = 2| & E| Zige| S| g ¢8 8=
= » D = - . g s > S| 5 = el ==
3 | = = formatiunii © | 2| ® 4 2| EE 024 & 8 |8 |08 & | = 2L &2
§ E| & ' g | S g _ o5 28|52 /52 o | 5 |88 B5| 2|5 |EZ|ES
= = = =] = > L= O % = = =2 S = = >
5§ s 5 2 2 £ 5 s - 8 25 5358282 8 8282 2 55
£ 3 & o |2 88 & | f£|=|=|a | 8|82/e5/28| £ 5 ©62/58|=|& |=2|=8
P P D| & Q | D °
-m-| -m- -m- | -m- | -manual- L@EQ S [ Sl [ S0 | e | Ko [T % % mf ,kPa | MPa
010 [ 523.20 010
040 | 522.90 Piatra sparta (andezit) cu nisip 0.30 =
0.65 | 522,65 |2 ~| Piatra sparta (gresie) cu nisip 025 | &
0.80 | 522.50 |7, ¢ &“] Pietris cu nisip (balast) 0.15 %
i )
2« | Nisip prafos cenusiu = 52 ol P3
, ; . = 4 14.2 17. 65 |sensibil| (Im=
RN e v pr.oc6,m100) | 000 | 5 A TR T 0 % i | 030
B B £ 8
3 2
=
© foarte P5
i i »
Argila neagra, plastic vartoasa 1.10 E 70| sensibil 0.42
2.50 | 520.80




DENUMIREA LUCRARII: "Reabilitare str. Grigore
s.C. @@MMW@% s.rl. | _Balan din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil 2
BENEFICIAR: Mun. Sf. Gheorghe, jud. Covasna
520068 Sf. Gheorghe EQ(T){\E I(E;)_(I_E'\?Ii Fggﬁ%%ﬂ 12.05.2015 S7
str. Infratirii nr. 2/1/A/20 o %
fax ( DIAMETRUL FORAJULUI: 75 mm
tel/fax: 0267 - 310232 METODA DE FORAJ: semimecanic
mobil: 0745 - 046895 INTOCMIT: geol. Fekete Tibor gk
S4 S5 %
59 S:3 o f
e 3
FISA SONDAJULUI NR, 7 P
cota: 524.20m Scara 1:50
2 Compozitia s || g5
c A = Q | @ <
— s | 2|5 granulometrica (%) — =) =2
2 S |5 | 2= — — 2 —~|E c | £ o| 28
£ Descrierea g 3 58 Nisip 3| = =) 8 £ Zids| T | g |88
w = . . - . © > = = -— 8 p——
2 % = formatiunii s | 8| s 2 | EE| o8 |05 8 8 2108 & | B |85|&E
‘S £ 2 E | 5 S = G |82 |58 S8 Q| & g2 | 25| 2 |5 g€ |E¢
= = = D | = 2| S | ESE| QS| 92 D 5 |SE |3 S B S T O
§ 8 E 8 2| 2% o5 < 8| E|E SB35 82 £ £ (22|28 B & 25 a%
2 S & 6 |2 88| & |la|it|=|=|a| B |82|=e5|28| £ |5 62|58 = | & |28
) ) N ) Q N °
-m-| -m- -m- | -m- | -menual- L@E@ S S [ S |0 & ] % % i:T']\'C/ ,kPa | MPa
1 2.1 Asfalt _
.2 24.01 4| Piatra sparta (andezit) cu nisip
0.30 [ 523.90 avaj piatra cubica 1. .
45 1523.75 |7, 0. 5] Pietris mic cu nisip (balast) 015 | ‘3
0.55 | 523.65 || Pavaj piatra cubica 2. 0.10 =2
0.80 | 523.40 |- | Pietris cu nisip (balast) 025 | =
2
o
Argila nisipoasa neagra, cu © 36 "
-| plasticitate mare, plastic consistenta | 1.00 S 41 | 23 20 T 15 25.09 | 23.40 | 0.59 22.56 0('”;;)
(pr. nr. 71, ml. 1.00) S foarte | P5
(33
Argila prafoasa bruna, plastic @
220 | 522,00 |- vartoasa 0401 2
250 | 521.70 Argila neagra, plastic vartoasa 0.30




Zona sondajului nr. 1 Sondaijul nr. 1
(fotografie in directie nordica)

Zona sondaijului nr. 2
(fotografie in directie nordica)

Zona sondajului nr. 3 ]
(fotografie in directie nordica) Sondajul nr. 3

ur *.

Zona sondaijului nr. 4 Sondaijul nr. 4
(fotografie in directie sud-vestica)

Studiu geotehnic “Reabilitare str. Grigore Balan din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil”, (pr. nr. 898/2015)



Zona sondajului nr. 5 Sondajul nr. 5
(fotografie in directie nordica)

Zona sondajului nr. 6
(fotografie in directie vestica)

Zona sondajului nr. 7 Sondajul nr. 7
(fotografie in directie vestica)

Studiu geotehnic “Reabilitare str. Grigore Balan din Mun. Sf. Gheorghe, cuprinzand carosabil”, (pr. nr. 898/2015)



S.C. AZOLIB S.R.L.
Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Nisip argilos cu pietris rar, cafeniu

Obiectiv: Str.Gr. Bilan, Sf. Gheorghe

Lucrarea..S:1.. Proba. 1l Adancimea....... 0,70 ..m

b 4 i i 1 1
Argila Praf Nisip o PlC'[I’l§M Bolo
Fin Mij. are Mic are vani
1009% ! . ¥
L]
2 90 1
£ 80 L
g il
é 70
S 60 -
en ///
3 50
§=
2 40
Jg'\
& 30
S
= 20
p=
<
£ 10
%
0.001 0.002 0.005 0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 70 100
Argila........ 20 ... %
Data 26.05.2015 ) Praf.......... 33 % Un:%: 46,12
Sef laborator: il’lg col. Al Zoltan NlSlp34 ........ % Fin........ .1.??..00
Mijloc....2..% - . .
Mare..... 12% % Granuloz?tate foa.rte ulflformé Un<5
Pietris..........13..% - Granulozitate uniforma S<Un=I3
BO]OVﬁl’li§ .......... % Granulozitate neuniforma Un>15




S.C. AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Nisip prafos cenusiu

Obiectiv: Str.Gr. Bilan, Sf. Gheorghe

Argila

Praf

Nisip

Pietris

Fin Mij. | Mare

Mic Mare

100%

90

80

w B
= )

—_ N
(@]

=

Repartitia fractiunilor granulometrice

/

0.001  0.002

Data 26.05.2015

0.005

0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1

Sef laborator: ing eol. Albért Zoltan

Pietris........... ~.%
Bolovanis.....7=....%

5 10 20 50 70 100

_de60_
Un—d 10 19,71

L] Granulozitate foarte uniforma Un<5
[] Granulozitate uniforma 5<Un<15

X Granulozitate neuniforma Un>15



S.C. AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Nisip prafos cenusiu

Obiectiv: Str.Gr. Bilan, Sf. Gheorghe

Argila

Praf

Nisip

Pietris

Fin Mij. | Mare

Mic Mare

100%

90

80

w B
= )

— N
S

=

Repartitia fractiunilor granulometrice

/

|

0.001  0.002

Data 26.05.2015

0.005

0.01

Sef laborator: ing eol. Albért Zoltan

0.02

Pietris........... ~.%
Bolovanis.....7=....%

5 10 20 50 70 100

_d60_
Un=7170 17,62

L] Granulozitate foarte uniforma Un<5
[] Granulozitate uniforma 5<Un<15

X Granulozitate neuniforma Un>15



S.C. AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Pietris mic brun

Obiectiv: Str.Gr. Bilan, Sf. Gheorghe

Argila

Praf

Nisip

Pietris

Fin Mij. | Mare

Mic Mare

100%

90

80

w B
= )

—_ N
(@]

=

Repartitia fractiunilor granulometrice

0.001  0.002

Data 26.05.2015

0.005

0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1

Sef laborator: ing eol. Albért Zoltan

Pietris........... 47..%
Bolovanis.....7".... %

5 10 20 50 70 100

L] Granulozitate foarte uniforma Un<5
[] Granulozitate uniforma 5<Un<15

X Granulozitate neuniforma Un>15



S.C. AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Nisip cu pietris cenusiu

Obiectiv: Str.Gr. Bilan, Sf. Gheorghe

Argila

Praf

Nisip

Pietris

Fin Mij. | Mare

Mic Mare

100%

O
S

o0
-

~
S

N
S

)
=

w B
= )

—_ N
(@]

=

Repartitia fractiunilor granulometrice

0.001  0.002

Data 26.05.2015

0.005

0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1

Sef laborator: ing eol. Albért Zoltan

Mare....34..%

Pietris...........18...%
Bolovanis.....7=....%

5 10 20 50 70 100

_de60_
Un=g70= 838

L] Granulozitate foarte uniforma Un<5
X Granulozitate uniforma 5<Un<15

[] Granulozitate neuniforma Un>15



S.C. AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Nisip prafos brun

Obiectiv: Str.Gr. Bilan, Sf. Gheorghe

Argila

Praf

Nisip

Pietris

Fin Mij. | Mare

Mic Mare

100%

90

80

w B
= )

—_ N
(@]

=

Repartitia fractiunilor granulometrice

L —

| —

0.001  0.002

Data 26.05.2015

0.005

0.01

Sef laborator: ing eol. Albért Zoltan

0.02

Mare......7..%

Pietris........... ~.%
Bolovanis.....7".... %

5 10 20 50 70 100

_d60_
Un=11¢ 14,26

L] Granulozitate foarte uniforma Un<5
X Granulozitate uniforma 5<Un<15

[] Granulozitate neuniforma Un>15



S.C. AZOLIB S.R.L.
Laborator geotehnic grad 11

Diagrama compozitiei granulometrice

Denumirea materialului: Argila nisipoasa neagra

ObiectiV Str.Gr. Bilan, Sf. Gheorghe

Argila

Praf

Nisip

Pietris

Fin Mij. | Mare

Mic Mare

100%

90

80

w B
= )

—_ N
(@]

=

Repartitia fractiunilor granulometrice

0.001  0.002 0.005

Data 26.05.2015

Sef laborator: ing eol. Albért Zoltan

0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1

5 10 20 50 70 100

d60_
Un—d 10~ 25,09

L] Granulozitate foarte uniforma Un<5
[] Granulozitate uniforma 5<Un<15

X Granulozitate neuniforma Un>15



S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITATE NATURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Str.Gr. Balan, Sf. Gheorghe

Sondaj nr. S1
Proba nr 11
Adancimea:0,70 m

Mersul determinarii

Umiditate naturala

Limita de curgere

Limita de framantare

W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 188,75
Tara C 153,80
A-B 11,25
B-C 34,95
w%=A-B x100 32,19

B-C

X X X X
Limita de framéantare Wp = 19,45 % Limita de curgere Wc= 39,05 %
Umiditatea naturala W = 32,19 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp= 19,60 %

Indice de consistenta Ic = Wc - W .

S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

0,35
Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan

UMIDITATE NATURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Str.Gr. Balan, Sf. Gheorghe

Sondaj nr. S2
Proba nr 21
Adancimea:, 1,00 m

Mersul determinarii

Umiditate naturala

Limita de curgere

Limita de framantare

W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 177,55
Tara C 102,65
A-B 22,45
B-C 74,90
w%=A-B x 100 29,97

B-C

X X X X

Limita de framantare Wp =

Umiditatea naturala W =

29,97 %

Indice de consistenta Ic = Wc - W _

Ip

Limita de curgere Wc=

Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp=

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan




S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITATE NATURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Str.Gr. Balan, Sf. Gheorghe

Sondaj nr. S3
Proba nr. 31
Adancimea:1,00 m

Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 183,58
Tara C 91,15
A-B 16,42
B-C 92,43
w%=A-B x100 17,76

B-C

X X X X
Limita de framantare Wp = Limita de curgere Wc=
Umiditatea naturala W = 17,76 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp=

Indice de consistenta Ic = Wc - W .

Ip
sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan
S.C. AZOLIB S.R.L. Str.Gr. Balan, Sf. Gheorghe
LAB. GEOTEHNIC UMIDITATE NATURALA Sondaj nr. S4
LIMITE DE PLASTICITATE Proba nr 41
Adancimea:, 1,00 m
Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3
Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 192,30
Tara C 142,61
A-B 7,70
B-C 49,69
w%=A-B x100 15,50
B-C
X X X X
Limita de framantare Wp = Limita de curgere Wc=
Umiditatea naturala W = 15,50 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp=

Indice de consistenta Ic = Wc - W _

Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan




S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITATE NATURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Str.Gr. Balan, Sf. Gheorghe

Sondaj nr. S5
Proba nr. 51
Adancimea:1,50 m

Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 191,25
Tara C 136,77
A-B 8,75
B-C 54,48
w%=A-B x100 16,06

B-C

X X X X
Limita de framantare Wp = Limita de curgere Wc=
Umiditatea naturala W = 16,06 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp=

Indice de consistenta Ic = Wc - W .

Ip
sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan
S.C. AZOLIB S.R.L. Str.Gr. Balan, Sf. Gheorghe
LAB. GEOTEHNIC UMIDITATE NATURALA Sondaj nr. S6
LIMITE DE PLASTICITATE Proba nr 61
Adancimea:, 1,00 m
Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3
Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 190,16
Tara C 135,20
A-B 9,84
B-C 54,96
w%=A-B x100 17,90
B-C
X X X X
Limita de framantare Wp = Limita de curgere Wc=
Umiditatea naturala W = 17,90 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp=

Indice de consistenta Ic = Wc - W _

Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan




S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITATE NATURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Str.Gr. Balan, Sf. Gheorghe

Sondaj nr. S7
Proba nr 71
Adancimea:1,00 m

Mersul determinarii

Umiditate naturala

Limita de curgere

Limita de framantare

W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 183,70
Tara C 111,44
A-B 16,30
B-C 72,26
w%=A-B x100 22,56

B-C

X X X X
Limita de framéantare Wp = 12,96 % Limita de curgere Wc= 36,36 %
Umiditatea naturala W = 22,56 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp= 23,40 %

Indice de consistenta Ic = Wc - W .

0,59
Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan




