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Cap.1 Date generale:

1.1 Denumirea obiectivului:
Studiu de fezabilitate la obiectivul de investi'i: “Noi capacitati de

producere a energiei termice prin valorificarea resurselor de energii
regenerabile pentru:

e BAZA DE INOT Sl RECREERE,

e BAZA SPORTIVA,

e COLEGIUL NATIONAL ,MIHAI VITEAZUL” din municipiul
Sfantu Gheorghe

1.2 Amplasamentul investitiei:
Aceasta este o investitie distribuita la cele 3 componente de

importanta municipala dupa cum urmeaza:

e Baza de Inot si Recreere — judet Covasna, municipiul Sfantu
Gheorghe, str. Lunca Oltului, nr. 3.

e Baza sportiva — judet Covasna, municipiul Sfantu Gheorghe, str.
Vanatorilor, nr.

e Colegiul National ,,Mihai Viteazul” - judet Covasna, municipiul
Sf. Gheorghe, str. Kos Karoly nr.22

Toate cele trei sub-obiective sunt amplasate in municipiul Sfantu

Gheorghe si reprezinta elemente prioritare in atentia administratiei locale.

1.3 Titularul investitiei este:
Primaria municipiului Sfantu Gheorghe

1.4 Beneficiarul investitiei:
Primaria municipiului Sfantu Gheorghe

1.5 Elaboratorul studiului:
S.C. SOLARGEOTHERM SRL - SF.GHEORGHE

strada PRESEl nr. 4, J14/127/2010, CUI RO 26959100 tel.
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0744/313242, fax. 0267-314159, e-mail: bs_ilie@yahoo.com

Lista de semnaturi:

ing. Szabo Stefan Edvard

Banica-Solymosi llie
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Cap. 2 Necesitatea si oportunitatea investitiei

2.1 Tema studiului
Prin tema de proiectare a caietului de sarcini se solicita elaborarea unei

solutii performante tehnic si economic de producere a energie termice din
energii regenerabile pentru a reduce consumul de gaz metan si energie
electrica la cele 3 sub-obiective enuntate in obiectiv, aflate in finantarea
Primariei Sfantu Gheorghe.

Scopul investitiei este reducerea cheltuielilor anuale pentru intretinerea
obiectivului precum si reducerea emisiei de bioxid de carbon in atmosfera, ca
element principal pentru protectia mediului la nivel local, respectiv national.

Studiul se realizeaza in vederea accesarii fondurilor prin ,,Programul
privind instalarea sistemelor de incalzire care utilizeaza energie regenerabila,
inclusive inlocuirea sau completarea sistemelor clasice de incalzire.” Avand in
vedere scopul propus ne vom raporta la cererile ghidului de finantare pentru
acest program publicat in Monitorul Oficial cu numarul 731 din data de 3
noiembrie 2010, pentru asigurarea raspunsului la toate intrebarile si obtinerea
unui punctaj cat mai bun.

In afara reducerii cheltuielilor de intretinere a acestor 3 sub-obiective se
urmareste si cresterea gradului de confort termic atat iarna cat si vara, a
igienei, prin asigurarea de apa calda menajera in cantitate suficienta, a starii
de sanatate a persoanelor beneficiare directe.

Aceasta este o lucrare de interventie care reprezinta modernizari ale
instalatiilor de incalzire gi instalatiilor electrice.

Investitia se incadreaza in prioritatile cuprinse in planurile nationale si
locale de reducere a poluarii si a incalzirii globale a planetei, avand drept
scop cresterea sanatoasa a copiilor, normal dezvoltati fizic si intelectual,
precum gi imbunatatirea gradului de sanatate a populatiei, in general.

Romania si-a luat angajamentul in fata organismelor internationale in
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privinta de a reduce cu 20% gazele cu efect de sera pina in anul 2020.

Promotorul acestei actiuni in judetul Covasna este Primaria municipiului
Sfantu Gheorghe in vederea reducerii cheltuielilor de la buget, imbunatatirea
calitatii aerului in zona municipiului si celelalte beneficii enuntate mai sus.

Se vor analiza conditiile existente in prezent, se va calcula necesarul de
energie termica la sub-obiective. Avand conditiile impuse si obiectivul stabilit
se vor analiza solutiile posibile si in functie de criteriile tehnice gi economice
se va alege solutia cea mai favorabila. Pentru solutia aleasa se vor calcula
costuri de investitie, de exploatare, perioada de amortizare a investitiei,
economia anuala.

Studiul va cuprinde lista reglementarilor nationale si europene a
avizelor si a costurilor ce trebuie obtinute de beneficiar.

Avand in vedere noutatea subiectului, studiul de fezabilitate va cuprinde
mai multe justificari, comentarii tehnice, comparatii. Studiul va avea in
cuprinsul lui si anexe, materiale si bibliografie pentru justificarea solutiilor
alese si baza de sustinere a studiului.

Implementarea se poate face esalonat datorita faptului ca sunt mai
multe obiective, in functie de programele scolare, timp, anotimp si in functie
de disponibilul financiar.

Proprietarul investitiei va fi Primaria Sfantu Gheorghe care va opera si
apoi va administra lucrarea.

Pentru usurinta urmaririi, avand in vedere ca investitia se face distribuit
la cele trei sub-obiective, referirea se va face dupa numele institutiei
beneficiare.

Se va urmari o tipizare a solutiei tehnice.

2.2 Analiza situatiei existente
Avand in vedere cele 3 sub-obiective vom trece la o analiza

individuala a fiecaruia. Sub-obiectivele au fost construite in etape diferite,

modernizate sau nu, situatiile existente sunt foarte diverse.
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2.1.1 Baza de Inot si Recreere
Baza de Inot gi Recreere este situata pe un teren cu suprafata de 2758

mp, fiind un imobil finalizat in 2002 cu regim de inaltime S+P+partial 2E
Avéand o structura de rezistenta din diafragme de beton armat; inchiderile
exterioare sunt realizate partial din zidarie eficienta si partial din tdmplaria
exterioara realizata din lemn in doua canate; acoperisul este de tip panta
intr-o singura apa realizat din pana si ferma metalica cu zabrele peste care
a fost amplasata o invelitoare avand ca suport de rezistenta tabla metalica
cutata si acoperis multistrat, tavan din scanduri.

Punctul termic este amplasat la subsol. In dotare exista doua cazane
de 582 kW pe combustibil gaz metan. Pentru stocarea apei calde in punctul
termic exista doua boilere cu capacitate de 2.000 litri.

Instalatiile interioare sunt realizate din teava din otel care necesita
reparatii curente.

Acoperisul in panta al cladirii permite amplasarea optima de panouri
solare acestea trebuind orientate in directia sud.

In spatiul aferent constructiei exista zone limitate pentru realizarea de
foraje geotermale in ipoteza dezvoltarii unei capacitati de productie de
agent termic folosind pompe de caldura sol — apa, in schimb in imediata
vecinatate a terenului beneficiarul investitiei, Primaria mun Sfantu Gheorghe,
detine teren — pe care este situat strandul municipal — unde pot fi efectuate
forajele corespunzatoare.

2.1.2 Baza Sportiva

Baza Sportiva este o constructie moderna realizata in anul 2007 cu
regim de inaltime P+ partial 1E, cu structura pereti de zidarie portanta din
caramida si diafragme din beton armat (corp intrare); acoperisul salii
propriu—zise este realizat pe ferme metalice cu zabrele spatiale peste care
a fost amplasata o invelitoare avand ca suport de rezistenta tabla metalica
cutata si acoperis multistrat paneluri izolate. Corpul de la intrare, ca si corp
administrativ, respectiv vestiare, are un planseu de tip beton monilit.

Centrala termica este dotata cu un cazan de 117kW si functioneaza pe
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gaz metan, fiind amplasata in corpul administrativ. Pentru stocarea apei
calde in punctul termic exista un boiler cu capacitate de 500 litri.
2.1.3. Colegiul National ,Mihai Viteazul”
Cladirea Colegiului National ,Mihai Viteazul” este situat pe un teren de
12.620 mp si se compune din 8 cladiri dispuse astfel:
e Cladire Corp principal ,A”, respectiv ,B”;
o C(Cladire Internat;
e (ladire Cantina si Sala de sport;
e Cladire Sala de festivitati;
o C(Cladire Ateliere;
e C(Cladire Biblioteca;
e C(Cladire Poarta.

Cladirea Corpurilor principale ,A”, respectiv ,B” au fost finalizate in 1908
sunt realizate pe o structura din zidarie portanta din caramida cu regim de
inaltime D+P+2E cu pod vizitabil, tamplaria exterioara este din lemn in doua
canate; acoperigul este pe sarpanta din lemn in patru ape invelita cu tigla
ceramica.

Cladirea Salii de festivitati a fost construita in anul 1982 realizat pe o
structura pe cadre din beton armat si zidarie portanta din caramida cu regim
de inatime P+1E cu pod vizitabil; tdmplaria exterioara este din lemn in doua
canate; acoperigul este pe sarpanta din lemn in patru ape invelita cu tigla
ceramica.

Cladirea Bibliotecii a fost construita in anul 1908 realizat pe o structura
din zidarie portanta din caramida cu regim de inatime P cu pod vizitabil;
tamplaria exterioara este din lemn in doua canate; acoperisul este pe
sarpanta din lemn in patru ape invelita cu tigla ceramica.

Cladirile de Ateliere au fost construite in anul 1908, respectiv alipit in
1982 realizat pe o structura pe cadre din beton armat si zidarie din caramida
cu regim de inatime P+1E cu pod vizitabil; tamplaria exterioara este din lemn

in doua canate; acoperisul este pe sarpanta din lemn in doua ape invelita cu
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tigla ceramica.

Cladirile Corpului principal ,A”, ,B”; Salii de festivitati; Bibliotecii;
Ateliere au o centrala termica comuna situata in una din compartimentele
Cladirii Ateliere dotata cu doua cazane de 300kW pe combustibil gaz metan.
Pentru stocarea apei calde in punctul termic exista un boiler cu capacitate
de 2.000 litri. Instalatiile interioare sunt realizate din teava din otel care
necesita reparatii curente datorita imbatranirii (minim 30 ani de functionare).

Cladirea Internatului a fost construita in anul 1976 realizat pe o structura
pe cadre din beton armat si zidarie din caramida cu regim de inaltime P+4E
cu pod vizitabil; tamplaria exterioara este din lemn in doua canate; acoperisul
este pe sarpanta din lemn in patru ape invelita cu tigla ceramica.
Acoperisul in panta al cladirii permite amplasarea optima de panouri solare
fiind orientata in directia sud. Punctul termic al cladirii este dotata cu un cazan
de 150kW pe combustibil gaz metan. Pentru stocarea apei calde in punctul
termic exista un boiler cu capacitate de 800 litri. Instalatiile interioare sunt
realizate din teava din otel care necesita reparatii curente datorita imbatranirii
(minim 25 ani de functionare).

Cladirea Cantinei si a Salii de sport a fost construita in anul 1978
realizat pe o structura pe cadre din beton armat si zidarie portanta din
caramida cu regim de inaltime P+1E. Acoperigul este tip terasa circulabila cu
hidroizolatie bituminoasa. Aceasta zona este disponibila pentru montarea de
panouri solare. Punctul termic al cladirii este dotata cu un cazan de 150kW
pe combustibil gaz metan. Pentru stocarea apei calde in punctul termic
exista un boiler cu capacitate de 800 litri.

Langa punctele termice aferente fiecarei centrale exista teren care

permite realizare de foraje pentru pompe de caldura.

2.3 Date de pornire in evaluarea necesitatii investitiei
Avéand in vedere existenta centralelor termice individuale pe fiecare

sub-obiectiv si prepararea apei calde menajere simultan cu agentul termic,

parametrul cel mai important in evaluarea necesitatii si oportunitatii investitiei
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il reprezinta consumurile de gaze naturale.

Din consumurile de utilitati, consumul cu gazul natural este parametrul
principal in evaluarea investitiei, ceilalti parametrii: consumul de curent
electric si consumul de apa rece sunt considerati parametri secundari.

Perioada de monitorizare a consumurilor de gaze naturale, curent
electric si apa rece a fost anul octombrie 2009 — septembrie 2010 si sunt
prezentate in copii in anexa asa cum au fost primite de la Primaria
municipiului Sfantu Gheorghe.

In tabelele 1, 2, 3 sunt prezentate sintetic consumurile si costurile
parametrului principal: gaz metan, pe o perioada de 12 luni consecutive.

La consumul de gaze s-a facut conversia consumurilor din mc pentru
toate lunile in Kwh. Acestea vor fi datele de baza, de sprijin pentru analiza
economico-financiara a sistemului vechi de incalzire si preparare ACM
comparativ cu noile sisteme de incalzire bazate pe energie verde.

Aceasta metoda, a consumului anterior este cea mai corecta metoda
de apreciere a necesarului de energie, in cazul in care perioada de timp de
referinta (12 luni consecutive) poate fi considerata cu temperaturi normale
pentru zona climatica a amplasamentelor. In acest context perioada
octombrie 2009 - septembrie 2010 se incadreaza meteorologic la categoria
de normalitate si poate fi luat in consideratie ca date de pornire in evaluarile
teoretice.

Alta metoda de calcul este cea a necesarului de energie termica
dupa normative, tindnd cont de suprafata locativa. Este o metoda mult mai
laborioasa care solicita multe date tehnice despre constructii, existenta
coeficientilor de izolatie termica, suprafetele vitrate, etc. Factorii au influenta
contradictorie unii pot determina cresterea cantitatii de energie necesara, iar
altii dimpotriva determina micsorarea acesteia. Avand in vedere faptul ca
introducerea energiilor verzi este gandita ca o metoda complementara de
producere a energiei termice pastrand (in conditile actualei investitii) $i

centralele termice pe gaz metan pentru preluarea varfurilor de sarcina,
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vom folosi prima metoda de evaluare.

In teorie, inlocuirea centralelor termice pe gaz metan cu energie
geotermala sau solara in totalitate duce la investitii costisitoare.

Practica a demonstrat ca preluarea cu energie verde a prepararii de
apa calda menajera si 40 + 80 % a energiei termice este varianta considerata
optima.

Aceasta va fi si directia de evaluare a studiului de fezabiliate prezent.

In evaluarea solutiilor tehnice, un rol important il va avea si baremul
de pret al investitiei, in cazul de fata conform normelor in vigoare, sub
3.000.000 lei cu TVAinclus.
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Aceste tabele vor fi date de intrare pentru toate solutile propuse in
vederea compararii lor gi alegerii solutiei cele mai eficiente.

Cantitatea de energie necesara pentru incalzire depinde esential de
conditiile meteorologice din zona (temperaturi diurne, temperaturi nocturne,
insolatia totala, viteza vantului, etc.) Datele urmatoare sunt preluate de la
NASA-Surface meteorology and Solar Energy pentru Municipiul Sfantu
Gheorghe si reprezinta o medie a anilor 1983-2005. Temperatura medie
anuala la 10 m deasupra solului a fost de 8,30° Celsius, cu un minim in
ianuarie de -4,6° Celsius si un maxim de 20,4° Celsius in luna iulie. Radiatia
normala directa este de 3,3 Kwh/mp/zi, iar radiatia difuza este de 1,24
Kwh/mp/zi. Viteza medie a vantului la 10 m deasupra solului este de 3,3 m/s.
Alte date sunt prezentate in documentul din anexa acestui studiu.

Aceste date vor fi folosite la calculul productiei de energie termica a

panourilor solare.

2.4 Consideratii privind necesitatea investitiei
Analizadnd tabelele cu consumurile specifice de gaz metan prezentate

si posibilitdtile reale de platda ale beneficiarului (in urma discutiilor cu
reprezentantii acestuia) se constata o realad dificultate pentru onorarea
cheltuielilor de intretinere cu precadere in perioada cu varfuri maxime de
consum.

Fluctuatia pretului la gaz metan in ultima perioada datorita instabilitatii
politice din estul continentului European, a tras un semnal de alarma
important privind necesitatea schimbarii politicii economice de investitii catre
energii ecologice existente in fiecare zona de interes. Aparitia Ghidului de
finantare din 20 octombrie 2010 a “Programului de inlocuire sau completare a
sistemelor clasice de incalzire cu sisteme care utilizeaza energie solara,
energie geotermala si energie eoliana ori alte sisteme care conduc la
imbunatatirea calitatii aerului, apei si a solului®, a fost un imbold pentru
efectuarea acestui studiu de fezabilitate.

Cunoasterea metodelor tehnice moderne de utilizare a energiei
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geotermale si a energiei solare la preturi de cost competitive cu gazul metan,
acesta fiind considerat pana nu de mult timp cel mai ieftin combustibil fosil,
precum gi politica de incurajare statala (prin ajutor financiar 50% cost energie
electrica utilizata la pompe de caldura) a dus la posibilitatea concreta pentru
utilizatorii de energie termica moderna in vederea reducerii cheltuielilor de
intretinere fata de situatia actuala (cu cel putin 30-50%). In cazul investitiei
actuale reducerea pretului de cost va duce gi la cresterea confortului in

exploatarea sub-obiectivelor prezentate.

2.5 Oportunitatea investitiei
Oportunitatea investitiei este determinata primordial de existenta

acestui program de finantare care prin folosirea alocatiei financiare
nerambursabile va duce la micsorarea cheltuielilor Primariei cu intretinerea
sub-obiectivelor amintite.

Cererea de energie este din ce in ce mai mare datorita cresterii
nivelului de confort si a dotarii acestor sub-obiective.

Energia produsa prin metode neconventionale este energie verde
care duce la un mediu curat gi la folosirea subventiilor date in acest scop. Nu
in ultimul rand oportunitatea este data de cresterea preturilor energiilor de
orice fel si de instabilitatea pietelor energiilor primare.

Aceasta investitie va crea un inceput de independenta energetica.
Mediul socio-economic, alinierea la prioritatile din planurile europene si
romanesti —cresterea din totalul consumului de energie produsa prin metode
conventionale a procentului de energie curata reprezinta o alta oportunitate gi
necesitate. Cererea de energie va creste cu aprox. 60% in urmatorii 30 de
ani. Producerea si utilizarea energiei creeaza 64% din emisiile de bioxid de
carbon. Acestea sunt auspiciile sub care ne desfasuram activitatea.

Efectul de sera este procesul de incalzire al planetei din cauza radiatiei
reflectate de aceasta, care, in conditile prezentei unor gaze cu efect de sera
in atmosfera, o parte semnificativa a radiatiei va fi reflectatda inhapoi spre

suprafata. Intensitatea acestui fenomen depinde de concentratia de CO2
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din atmosfera si are implicatii in influentarea conditiilor climaterice globale.
Acesta determina cresteri ale temperaturilor medii globale. In acest sens
trebuie amintit deceniul opt al secolului XX, considerat cel mai cald
inregistrat vreodata, apreciindu-se ca in cursul ultimului secol temperatura
medie a crescut cu 0,3 — 0,6° Celsius Comitetul Interguvernal al Natiunilor
Unite pentru “Schimbarile Climatice” estimeaza o crestere de temperatura de
1,3° Celsius la nivelul anului 2020 si de 3° Celsius la nivelul anului 2070.

In cadrul Conventiei de la Geneva asupra poluarii atmosferice
transfrontaliere pe distante lungi si Romania a aderat la acest program,
legiferat prin Legea nr.8/1991.

Amintim cateva consecinte alarmante ale cresterilor sensibile de
temperatura:

— cregterea frecventei si gravitatii furtunilor, intensificarea
cicloanelor tropicale, a tornadelor, a fenomenelor ce au loc cu descarcari
electrice sau grindina. De asemenea, o crestere cu 3 — 4° Celsius a
temperaturii marii va genera forme de vant cu viteze de pana la 350 km/h si
va determina o crestere a potentialului distructiv al uraganelor cu 5%;

— topirea calotelor glaciare va conduce la o cresterea importanta a
nivelului marii pana la sfarsitul secolului urmator; aceste cresteri
determinand inundarea zonelor de uscat, a deltelor si estuarelor, a
numeroase zone locuite, inducand migrari ale populatiei din zonele litorale
spre interiorul continentelor;

— diminuarea resursele de apa datorita infiltrarii apei sarate a
marilor, zonele insulare devenind nelocuibile datorita absentei apei;
cresterea frecventei secetelor va afecta gi resursele de apa continentale;

— agricultura este afectata prin modificarea zonarii culturilor gi
aridizarea a numeroase terenuri producatoare de grau, cu atat mai mult cu
cat reducerea resurselor de apa ar limita extinderea sistemelor de irigatie.

Pe termen mediu si lung, noile reglementari dupa Protocolul de la

Kyoto, vor fi mult mai severe, plati pentru poluare mai mari, cregterea
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cotei de energie verde.

In aceasta directie si Roménia are angajamente si sarcini clare. Pana in
anul 2020 Romania trebuie sa produca 20% din energie din surse verzi si sa
reduca cu 20% emisiile de gaze cu efect de sera.

Oportunitatea va putea fi analizata matematic, obiectiv, prin calculul
costului energiei produse si a duratei de amortizare a investitiei.

Conditile locale permit exploatarea mai multor tipuri de energie

regenerabila: solara si geotermala.
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Cap. 3 Scenarii tehnico — economice

3.1 Solutii si costuri privind centrale termice generatoare de
agent termic clasice ( combustibili fosili, energie geotermala)

Pentru a ne orienta studiul, sa examinam cateva comparatii privitoare
la eficienta unor sisteme de incalzire.

Din literatura de specialitate am extras cateva exemple edificatoare,
comparative asupra unor sisteme de incalzire cu diferite surse de energie
termica. Se da in continuare un exemplu pentru o centrala termica cu putere
instalata de 20 kW exprimand aceasta caldura in volume de combustibil,
pentru un an. In tabelul urmator sunt prezentate cantitatile si costurile

combustibilului sau a metodelor utilizate pentru producerea energiei termice:

Sursa energie termica pentru 20 kW Cantitate/an Cost
Pompa de caldura (puturi) 7560 kWh 693€
Metan (centrala in condesatie) 4 426 mc 730 €
Metan (centrala ordinara) 5261 mc 868 €
GPL (centrald in condesatie) 55731 2 229€
GPL (centrala obisnuita) 6 626 | 2650 €
Motorina 57751 3754 €
Curent electric 44 722 kWh 4472 €

Din acest studiu rezultd ca, find cea mai buna varianta pompa de
caldura, are valori sensibil egale cu varianta gaz metan.

In urmatorul grafic diferenta in favoarea pompei de caldura este si mai mare.

Eoets Trr Fravo prew yreoar
Fa=r=1

=] Ernergy costs

=== ITisrarea T ce
I Adafrvtomnarrncr and cleoning

Soarcer Initictfvkrefs WibdrrmrePurmrpe (IWE) . V.
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Inca un exemplu comparativ al firmei Oekotherm intareste concluzia
primelor doua comentarii.

Graficul de mai jos este foarte sugestiv, adaugand costurilor de investitie si

costurile de mentenenta. Pompa de caldura are cheltuielile cele mai mici.

Un kWh energie termica costa cu...

Gaz lichefiat (80 %)-61,15 ct/lit | ‘ ' ‘ ' \
Bricheti din lemn (75 %) - 33,60 ct/kg
Cuemnt electric cu tarif nocturn-(85 %Wi,15%S0) :
Combustibil lichid usor (80 %)-67,48 ct/lit | |
Cocs (75 %)-40 ctikg ' i '
Centrala de localitate '
Gaz metan (90 %)-52,86 ct/m 3
Pelets (80 %)-16,83 ctfkg
Pompa dé caldir BS30 e T | |
Lemn de esenta tare uscat 76,97ct / rm i ‘
Lemn tocat (75 %)-15,5 ct / rm ' '
Pompd de céldurd E=3, ‘
Pompa de caldira E=4,

In alte clasamente pompa de caldura apare pe locul 2 (diferenta intre
primele doua pozitii este mica si este in functie de metodele de calcul
utilizate), solutia cu panouri solare nu a fost luata ca solutie de comparatie
de cei care au realizat aceste analize.

De principiu toate formele de energie permise de program pot fi
folosite in cazul proiectului nostru: energia solara termica si fotovoltaica,
energia eoliana, energia geotermala. Cu argumente obiective vom elimina
din start o parte din solutiile posibile.

Instalatia care rezultda trebuie sa fie fiabila, sa functioneze fara
personal, sa aiba randament ridicat, sa nu prezinte pericol de foc, de
explozie, sa fie prevazuta cu toate sistemele de siguranta si automatizare
necesare.

Energia de care avem nevoie este energie termica. De altfel peste
50% din energia consumata in industrie si in uz casnic este sub forma de

caldura. Intuitiv si energia pe care o producem din surse regenerabile ar
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trebui sa fie tot sub forma de caldura. In acest fel se evita conversii
succesive. Aceste conversii succesive duc la o cregtere importanta a pretului
instalatiei si la scaderea randamentului.

Un alt criteriu foarte important in alegerea solutiei tehnice este
posibilitatea acumularii energiei produse. Energia regenerabila (soare, vant)
este accesibila doar in anumite momente de timp (cand este soare sau
bate vantul) moment ce nu corespunde intotdeauna cu momentul
consumului. Cererea de energie nu este constanta nici de-a lungul unei zile,
acumularea poate reduce puterea maxima a instalatiei. Dupa acest criteriu
acumularea caldurii in cantitati importante (boiler izolat) este mai simpla gi
mai ieftina decat acumularea energiei electrice (baterie de acumulatori).
Acumularea energiei electrice se poate face tehnic gi in reteaua de
distributie nationala dar este dezavantajos investitional la cantitati mici si cu
multe complicatii juridice, de dorit este producerea directd de energie
termica. Acest lucru se poate face cu panouri solare termice si cu pompe de
caldura geotermale.

Pentru alegerea solutiei optime se vor analiza solutiile posibile pe

baza criteriilor de performanta.

3.2 Alte surse de energie neconventionale

Din aceasta categorie fac parte alte solutii tehnice decat cele
prezentate la punctul 3.1. in afara de energia geotermala.

Au fost luate in consideratie surse de energie compatibile cu situatia
concreta a investitiei tindnd cont de urmatoarele date:

-necesarul de energie;

-amplasament in aglomeratie urbang;

-suprafete de teren libere mici in amplasamentele sub-obiectivelor;

-posibilitea de amplasare a unor echipamente pe acoperisurile sub-
obiectivelor.

In acest context au fost eliminate din start energia eoliana, energia

solara fotovoltaica; aceste tipuri de energie avand nevoie de pozitionare
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specifica incompatibila cu situatia investitiei actuale.

Din literatura de specialitate am selectat doar trei solutii tehnice
consacrate:

a).- panouri solare termice — cu acumulare de scurta durata (zi-noapte);

b).- pompe de caldura;

c).- sistem hibrid: pompa de caldura + panouri solare termice.

a). - solutia cu panouri solare cu tuburi vidate cu acumulare
de scurta durata (zi-noapte).

Energia solara este ideala pentru producerea apei calde menajere.

Panourile solare cu tuburi vidate au randamente foarte bune (peste
90% panoul si aproximativ 70% sistemul). Energia termica obtinuta de la un
panou solar termic depinde de insolatie care este variabila cu momentul
zilei si cu anotimpul. Pentru a asigura apa calda menajera pe tot parcursul
zilei, conform solutiei pe care o analizam, se apeleaza la un acumulator de
caldura. Acest lucru se poate face economic in perioada primavara — vara —
toamna. Pentru a acoperi necesarul pentru perioada de iarna investitia ar fi
mare Si neeconomica. Pentru aceasta perioada producerea apei calde
menajere se va face predominant cu gaz metan sau pompe de caldura. In
acest context aceasta solutie nu poate fi utilizata real pentru incalzirea unor
spatii de locuit deoarece energia solara este foarte redusa in zilele de
iarna atunci cand incalzirea este strict necesara.

Simularea este prezentata la capitolul de alegere a solutiei tehnice de
unde rezulta perioada si energia produsa cu panouri solare termice.

b ). -solutia cu pompa de caldura.

Dupa cum rezulta din comparatiile facute intre diverse surse de
energie la inceputul acestui capitol pompa de caldura ocupa primul loc la
eficienta, fiind urmata indeaproape de gazul metan. Pompa de caldura sol-
apa, apa-apa ca agent termic indiferent de anotimp, poate da caldura sau
frig la alegere. Intuitiv aceasta ar trebui sa fie solutia pe care o cautam.

Politica de stat privind folosirea energiei geotermale acorda o subventie
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egala cu jumatate din pretul energiei electrice pe care o consuma pompa de
caldura. Din aceste motive aceasta va fi una din solutiile a carei simulare va
fi prezentata in capitolul urmator si comparata cu celelalte variante.
c ). -sistem hibrid pompa de caldura + panouri solare termice.
Panourile solare ajuta mult pompele de caldura in sensul cresterii
coeficientului de performanta, prin cresterea temperaturii sursei primare.
Deficienta este aceeasi, ajutorul este mic in sezonul rece, cand
panourile au productie mica de caldura. In studiu se da o schema simplificata

a acestei solutii.

3.3 Scenarii recomandate pentru cautarea solutiei optime
Avéand in vedere cele trei solutii tehnice prezentate vom aprofunda in
continuare la nivel de calcul tehnico-economic doua solutii posibile probabile
care corespund criteriilor de performanta (cost si amortizare) ce se potrivesc
din punctul nostru de vedere la realizarea investitiei.
® solutia 1 —pompa de caldura sol-apa
® solutia 2 — sistem hibrid pompa de caldura sol-apa + panouri

solare termice.
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Cap. 4 Studiu comparativ, solutii propuse

4.1 Solutia 1 — pompa de caldura sol-apa
4.1.1 Pompa de caldura geotermala

O pompa de caldura este un sistem de incalzire si/sau climatizare
care utilizeaza caldura stocata in paméant pentru a incalzi/climatiza un spatiu.

Cu totii stim ca in pamant (in fantanda) apa nu ingheatd niciodata.
Aceasta inseamna ca temperatura la suprafata apei este mai mare decéat
afara iarna si mai redusa vara. Daca in atmosfera temperatura fluctueaza
foarte mult, in pamant ea este mult mai stabila. Energia geotermala folosita
pentru incalzirea / racirea locuintelor si Apa Calda Menajera (ACM), este de
doua feluri:

e Energia geotermala de suprafata - este de fapt acumularea
energiei solare la suprafata pamantului de la 0 metri la 1,5 metri adancime.
Pamantul acumuleaza si retine energia de la soare in timpul verii.

® Energia geotermala de adancime - este energia interna a
pamantului; cu cat creste adancimea cu atat este mai cald. La fiecare 30m
adancime temperatura creste cu 1°C. Cand vorbim de mii de metri adancime
vorbim de adancime termala, de la 40°C la 120°C si chiar mai mult (statiunile
cu apa termala au ca sursa apa termala care ajunge la suprafata).

Totusi energia geotermala este destul de dificil de extras deoarece
temperatura de suprafatd nu este suficienta pentru a o putea folosi direct ca
apa calda si / sau caldura. Astfel pentru extragerea energiei geotermale se
folosesc echipamente numite pompe de caldura.

In afara de faptul ca sunt perfect ecologice (nu folosesc flacara, nu emit
noxe), aceste sisteme sunt extrem de eficiente. Principiul de functionare este
unul destul de simplu si se bazeaza pe exploatarea caldurii inmagazinate in
pamant.

Pompele de caldurd geotermale transfera caldura din pamant in
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locuinta iarna, iar vara transferul are loc invers, din locuinta in pamant.

Spre deosebire de o centrala termica, o pompa de caldura transfera
caldura, nu o produce. Pompele de caldura mai sunt cunoscute si sub
numele de sisteme de geo-schimb. Instalatile pot fi cu circuit inchis

(verticale, orizontale, de imersie) sau circuit deschis.

Geothermal Energy for the Home

Vertical Loop Pond Loop

Datoritéa faptului ca pot incalzi si/sau raci, se obtine o climatizare
foarte precisa, pe zone, cu costuri mici. Pentru aplicatii mari, se folosesc
mai multe pompe integrate, care opereaza zone diferite, cu necesitati de
incalzire si/sau racire diferitd, situatie in care se foloseste energie dintr-o
zona care trebuie racita, la alta care trebuie incalzita. Functionarea pompei
de caldura este similara cu cea a unui frigider cu aplicabilitate inversa, cu
alte cuvinte pompeaza caldura de la sursa rece spre sursa calda.

Un lichid absoarbe caldura pentru a fierbe si cedeaza caldura atunci
cand vaporii condenseaza. Pe de alta parte temperatura de fierbere si

condensare depind de presiune. Un lichid fierbe cu atat mai usor cu cat
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presiunea este mai mica. Aceste fenomene fizice stau la baza functionarii
pompei de caldura. Se foloseste un agent frigorific care fierbe la temperaturi
mici. Fierberea are loc in circuitul de intrare a pompei si, deci lichidul
frigorific absoarbe caldura din sol sau apa si condensarea are loc in
circuitul secundar si astfel lichidul frigorific cedeaza caldura agentului termic
din instalatia de incalzire.

Coeficientul de performanta (COP) al unei pompe de caldura
reprezinta raportul dintre caldura cedata mediului de incalzit si puterea
electrica absorbita de la retea. Coeficientul de performanta al pompelor de
caldura geotermale are o valoare cuprinsa intre 3,5 — 8, ceea ce reprezinta
faptul ca la fiecare unitate de energie electrica introdusa in sistem obtinem
de la 3,5 pana la 8 unitati de energie in cladire, deoarece 2,5 — 7 unitati de
energie provin din pamant, gratis. Energia electrica este cea care
actioneaza compresorul pompei de caldura si care se regaseste in caldura
transferatd agentului termic. Coeficientul de performanta real depinde de
ecartul de temperatura dintre sursa rece si agentul termic. Daca dorim o
eficienta maxima, atunci diferenta dintre sursa primara (apa, sol, aer) si
agentul termic trebuie sa fie cat mai mica. Pentru acest deziderat se vor
folosi sisteme de distributie a caldurii cu temperaturi coborate, 30° - 40°, si
anume incalzire in pardoseala, in pereti, ventiloconvectoare.

Avantajele sistemelor geotermale:

® economiile realizate fata de orice alt sistem clasic;

® protectia si economia resurselor naturale limitate;

e protectia mediului, deoarece nu ard combustibili fosili, nu produc
gaze, fum sau cenusa;

e sunt silentioase si nu necesita intretinere costisitoare;

o fiabilitate;

® pot face atat caldura cat si racire.

In functie de circuitele de intare si iesire, pompele de caldura pot fi:

® pompe de caldura sol-apa,
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® pompe de caldura apa-apa,
® pompe de caldura aer-apa, sau apa-aer.

Pompele de caldura apa-apa sunt mai eficiente (25-50% mai putina
electricitate consumata pentru incalzire/racire), au costuri de mentenanta mai
scazute, sunt fiabile (termenele de garantie depasesc 25-50 ani pentru
instalatia din paméant si 20 de ani pentru pompa propriu-zisa) si nu depind
de temperatura aerului exterior. Un dezavantaj consta in costurile de
instalare semnificativ mai mari fatd de o pompa de caldura aer-apa, costuri

care se amortizeaza insa in 5-10 ani.

4.1.2 Modul de functionare a sistemului de incalzire cu pompe de

caldura.

Schema de principiu a instalatiei este cea de mai jos:

sistem de incalzire
la temperatura joasa

energie
termica

T schimbator de caldura l
condensator
energie
electrica ;
359 compresor ventil de
expansiung

vaporizator

energie solara
stocata in
AER, S0L, APA

Vis a vis de circuitul primar, dupa cum am aratat anterior, acesta

poate fi o serpentind ingropata la 1,8 — 2m sub pamant sau foraje cu
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diametrul intre 110 — 180mm si adancime mai mare de 40-60 de metri.

In primul caz, sepentina ingropata in pamant, sunt necesare volum de
sol migcat si spatii relativ mari, zone de stocare al pamantului pana la
efectuarea lucrarilor, respectiv lucrari de reamenajare al zonei pentru al
readuce la starea initiala, acestea putdnd avea un impact negativ — pe termen
scurt — asupra mediului.

In cel de-al doilea caz, forajul se executa cu utilaj specializat, nu aduce
distrugeri mediului, volumul de sol forat este de aproximativ 1,6 m cubi
pentru fiecare foraj. Din acesta o parte se reintroduce in foraj. Un foraj poate
aduce o putere de 3,5 — 4 kWh, puterea totala obtin&dndu-se prin saparea a
mai multor foraje. Puterea se apropie de valoarea maxima in cazul
preznetei panzei de apa freatica la suprafatd care imbunatateste transferul
termic intre pamant si serpentina pompei de caldura.

O importanta deosebita are circuitul de incalzire. Pentru ca temperatura
agentului termic este mica (35-40° Celsius) este nevoie de o suprafata
radianta mare. Aceasta este asigurata de incalzirea prin pardoseala, prin
pereti sau ventiloconvectoare. Primele doua variante sunt sustensibile
financiar in cazul constructilor noi, respectiv cea de a treia in cazul
constructiilor in exploatare. Ventiloconvectoarele pot fi montate pe perete
sub geamuri sau acolo unde spatiul nu permite sau din punct de vedere
estetic sau arhitectural nu este posibil ele pot fi montare pe tavan.

Luéand in considerare cele enumerate si conditile actuale ale
obiectivelor si sub-obiectivelor studiate in cazul nostru, in cadrul solutiei 1 se
alege ca tip de pompa de caldura sol-apa prin metoda forajului in adancime
(datorita lipsei spatiului aferent necesar la toate cele trei sub-obiective),
respectiv pentru circuitul de incalzire utilizarea ventiloconvectoarelor la toate
sub-obiectivele si unde este posibil (piscind) incalzirea prin pardoseala.

Desemenea prin aceasta solutie se poate furniza si ACM necesar atéat

in perioada de vara, cat si in cea de iarna.
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4.2 Sistem hybrid pompa de caldura sol-apa + panouri solare
termice

Pompele de caldura pot fi combinate cu panourile termice solare

rezultand o instalatie de incalzire performanta ca cea din desenul de mai jos:
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Modul de functionare al pompelor de caldura geotermale a fost
prezentat la capitolul 4.1.

Prezentam in continuare avantajele si modul de functionare a
panourilor solare termice destinate in principal pentru producerea apei calde

menajere (ACM).

4.2.1 Consideratii teoretice privind energia solara gi valorificarea ei

Urmarind producerea de energie curata din energie solara sa ne
preocupam putin si de materia prima - Radiatia solara si valoarea ei in
judetul Covasna si definirea unor notiuni utilizate in acest studiu.

Radiatia solara este principala sursa de energie, caldura gi lumina.

Media fluxului radiatiei solare (densitatea energetica a razelor pe un
plan normal) in afara atmosferei terestre este de aproximativ 1353 W/m?2.
Datorita absorbtiei si reflexiei radiatiei solare prin atmosfera terestra, radiatia
solara disponibila pe suprafata paméntului este considerabil micsorata.

Radiatia solara este constituita din unde electromagnetice

reprezentate de radiatii infrarosii cu lungimea de unda 2800 — 760 nm
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(nanometri) luminoase 760 — 400 nm si ultraviolete de 400 — 280 nm.

Energia unei radiatii este invers proportionala cu lungimea de unda.

Spectrul radiatiei solare care ajunge la suprafatd paméntului se
compune din 57 % radiatii infrarosii, 41 — 42% radiatii luminoase si 1 — 2 %
radiatii ultraviolete. O parte din radiatia solara este absorbita, reflectata de
atmosfera si o alta reflectata, absorbita de pamant.

Radiatia solara este compusa din radiatia solara directa gi radiatia
difuza — emanata de atmosfera si alte componente de pe sol ca parte a
radiatiei absorbite sau reflectate de atmosfera si pamant.

Radiatia difuza reprezinta aproximativ 50% din radiatia globala.

A Energie solara

¥
5

Y4

Stratosfera 1.350 W/m’

Atmosfera 1.000 W/m’

Reflectia radiatiei Dispersia in straturile atmosferei

datoratd norilor
;gﬂ
49 “:'1
Absorbtia radiatiei
in atmosfera
Radiatie folapa directa

Reflectia radiatiei datoriti
Pamantului

Potentialul de utilizare a energiei solare in Romania, este relativ

important, asa cum se observa in figurile urmatoare care reprezinta harti
ale radiatiei solare globale. Exista zone in care fluxul energetic solar anual,
ajunge pana la 1450...1600kWh/mp/an, in zona Litoralului Marii Negre si

Dobrogea, ca si in majoritatea zonelor sudice.
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Dupa media realizata de NASA Surface meteorology and Solar

Energy- pentru ultimii 22 ani (din iulie 1983 péana in iunie 2006) pentru
Municipiul Sfantu Gheorghe (latitudine 45,867 grade si longitudine 25,783
grade) radiatia normala directéd a fost de 3,3 Kwh/mp/zi, iar radiatia difuza
este de 1,24 Kwh/mp/zi, valoare medie anuala fiind putin mai mica (1204
Kwh/mp/an).

Gradul mediu de insorire, difera de la o luna la alta si chiar de la o zi la
alta, in aceeasi localitate si cu atat mai mult de la o localitate la alta. in figura
de mai jos este prezentat nivelul mediu al insolatiei, reprezentédnd cantitatea de

energie solara care patrunde in atmosfera gi cade pe suprafata pamantului.
KWh/m/5
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Acest grafic este important deoarece necesarul de energie termica pentru

L

incalzire este maxim in lunile noiembrie-martie, perioada in care insolatia este
minima, si este minim in lunile de vara cand insolatia este maxima.

Concluzia acestei mici prezentari teoretice este favorabila, municipiul
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Sfantu Gheorghe se afla intr-o zona in care intensitatea radiatiei solare
directa si difuza (radiatia totala) este importanta si se justifica instalarea unei

platforme solare.

4.2.2 Panoul solar

Pentru panourile solare exista mai multe variante:

a). panourile plate;

b). panourile cu tuburi vidate (,U pipe” si ,Heat pipe”);
c). panorile termodinamice.

a ). Componentele principale ale colectorului solar plat sunt: rama,
izolatia, inveligul transparent si absorbantul. Acesta din urma amplasat in
interiorul colectorului gi consta intr-o suprafata metalica neagra (de obicei
executata din lamele de aluminiu sau cupru) si tuburi metalice (executate
din cupru). Suprafata absorbanta este sudatd Tmpreuna cu tuburile.

Aceasta descriere este prezentata schematic in figura de mai jos:

invelis exterior

Rama
Tub Absorbant
|zolatie rezistentd la temperatura Suprafata reflectorizanta
ridicata

|zolatie rezistenta la temperatura
coborata

Cele doua tuburi sunt sudate impreuna in partea de sus iar aerul dintre
cele doua tuburi este pompat afara in timpul expunerii tuburilor la temperatura
inaltd. Aceasta ,evacuare” a aerului formeaza vidul, care este un factor
important in performantele tuburilor vidate. Acesta este principiul similar
termosului, vidul fiind un izolator foarte bun. Acest lucru este important

deoarece odata ce tuburile vidate absorb radiatiile de la soare si le convertesc
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in caldura nu dorim sa le pierdem. Vidul ne ajuta sa realizam acest lucru.

Expus la soare, colectorul absoarbe radiatia solara pe suprafata
neagra si se incalzeste. Caldura primita este transmisa fluidului (apa, sau
apa amestecata cu antigel) care se gaseste in tuburi. Acesta cedeaza la
randul sau caldura primita apei din rezervorul de stocare.

Un colector solar absoarbe radiatia solara si o transfera sub forma de
energie termica unui fluid. Acest proces trebuie sa se faca cu un minim de
pierdere de caldura. Eficienta termica a unui colector solar este definita ca
raportul dintre energia transferata fluidului si energia solara receptionata.

Eficienta unui colector solar este ridicata cand temperatura la care
acesta functioneaza este coborata. in caz contrar, colectorul pierde energie
termica catre mediul ambiant pe toata suprafata sa si in special prin invelisul
transparent. Componentele radiatiei solare care apar la conversia energiei
solare in energie termica sunt: A — radiatia difuza; B — radiatia directa; C —
convectie datorata vantului, ploilor si zapezii; D — pierderi prin convectie;E —
pierderi prin conductie; F — radiatia suprafetei absorbante;

Aceste componente sunt aratate sugestiv astfel:
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a). Al doilea tip de panouri solare termice este cel cu tuburi vidate
(sistem termos). Tuburile vidate sunt partile componente ale instalatiei care
absorb energia necesara incalzirii apei. Ele absorb energia solara
convertind-o in caldura pentru a fi folosita la incalzirea apei. Exista cateva
tipuri de tuburi vidate folosite in industria solara. Cel mai des intalnit este
,tubul dublu de sticla”. Acest tip de tuburi a fost ales pentru siguranta pe
care o ofera, pentru performantele lui si pentru costurile de productie.
Fiecare tub vidat consta din douad tuburi de sticla facute dintr-o sticla
borosilicat extrem de rezistenta, putand rezista la grindina pana de marimea
de 35mm. Tubul exterior este transparent permitadnd astfel luminii sa
patrunda indauntru cu o minima reflexie. Tubul interior este imbracat cu un
invelis special (Al-N/Al) care reprezinta un absorbant excelent al radiatiilor
solare gi care are proprietati minime de reflectie. De fapt sunt mai multe
straturi cu functie de micgorare a reflexiei, marire a absorbtiei, asa cum

este aratat mai jos:

Reflect layer

Absorption layer

il Upsl b ik
Infrared reflect layer

Cele doua tuburi sunt sudate impreuna in partea de sus iar aerul dintre
cele doua tuburi este pompat afara in timpul expunerii tuburilor la temperatura
inalta. Aceasta ,evacuare” a aerului formeaza vidul, care este un factor
important in performantele tuburilor vidate. Acesta este principiul similar
termosului, vidul fiind un izolator foarte bun. Acest lucru este important

deoarece odata ce tuburile vidate absorb radiatiile de la soare si le convertesc
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in caldura nu dorim sa le pierdem. Vidul ne ajuta sa realizam acest lucru.
Proprietatile de izolare sunt foarte bune, in timp ce in interiorul
tubului temperatura poate fi de 150° C, tubul exterior este rece la atingere.
Aceasta inseamna ca tububurile vidate de incalzire a apei pot avea o buna
performanta chiar atunci cand afara este frig, in timp ce colectoarele plate

reusesc cu greu sa evite pierderea de caldura.

hiatasfok a skdkollekior
Mg mumanoz viszormiba
Y%-ban

sikckollaktor
vakuumesoves kollektor

110
100 4 b

:: ,f/ 2z {
od P4 P, & X 5
o) 003 SN

7 7 W

40
3o i

20

~

\

20 30 40 50 60 70 BO S0 80 70 60 6O 40 30 20
A napsugarak beesési sztge *-ban

Al doilea element inovator la panourile cu tuburi vidate este tubul de
incalzire “heat pipe”. Aceasta este o teava subtire de cupru foarte pur care se
termina cu un condensor care este de asemeni o teava de cupru de
dimensiune mai mare. In interiorul acestui ansamblu se gaseste un lichid la
presiune mica, de exemplu alcool aditivat.

La presiune normala alcoolul fierbe la 78° C, la presiunea mica din tubul
de incalzire el fierbe la o temperatura apropiata de 20° C. Deci atunci cand tubul
vidat de incalzire este incalzit la temperatura de peste 20° C alcoolul se va
vaporiza. Acesti vapori se ridica rapid in de sus tubului de incalzire. Partea
superioara-condensorul este inconjurat de apa rece care trebuie incalzita,
transferand astfel temperatura pe care o are. Dupa ce vaporii si-au cedat
temperatura in condensor, se vor condensa fiind transformati in lichid care va

curge in partea inferioara a tubului fiind pregatit pentru a relua procesul.
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Din prezentarea facuta panourilor solare cu tuburi vidate, solutia
propusa spre aplicare, se observa ca nu toata energia incidenta se transfera
fluidului. Exista o parte din radiatie care este reflectata de tubul exterior o
alta parte este absorbita de tubul exterior si similar la tubul interior.

Acesti factori duc la scaderea performantelor cu pana la 20%.

Mai trebuie sa tinem cont si de pierderile de caldura determinate de
izolatia boilerului, a sistemului de recirculare, a conductelor de distributie in
camin. Luand toti acesti coeficienti in calcul, consideram acoperitor un
randament total al instalatiei de 75%.
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Ansamblurile compuse din tuburi vidate si tuburi de incalzire aliniate si
avand un colector comun formeaza un panou solar termic cu tuburi vidate.

Clamping Ring

Manifold

1_

Rubber Plug
Vacuum Tube

Water Flow Tube

Clamping Ring

. Bracket

Sustinerea pe suprafata acoperigului se va realiza cu o retea metalica.
Structura va fi proiectata dupa alegerea panoului solar termic in cadrul proiectului
de executie, cu ocolirea obstacolelor existente (guri de aerisire, cosuri, grinzi, etc.).

Sistemul de orientare este necesar sa fie in directia sud pentru a fi
optima pentru panourile solare termice cu tuburi vidate in orice moment
radiatia solara gaseste o generatoare perpendiculara si astfel randamentul
este maxim. Caracteristica de absorbtie a panoului in functie de azimut este
practic plata intre 10 si 170 grade.

In alegerea solutiei am tinut cont de experienta anterioara si de lucrari
semnalate in literatura de specialitate.

Panourile in emisfera nordica se amplaseaza pe directia nord-sud cu fata
spre sud, inclinarea depinzand de latitudine. Atat inaltimea céat si azimutul
depind de miscarea soarelui, de anotimp. Din acest motiv amplasarea se face
dupa o valoare medie a unghiului de inclinare egala cu latitudinea, in cazul
nostru 45°, dar minim 35° daca nu este posibil altfel. Deplasarea diurna este
compensata de caracteristica simetrica a panoului, asa cum am aratat mai sus.

Pentru a evita fenomenul de umbrire intre panouri distanta intre
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randuri trebuie sa fie corespunzatoare, corelata cu inclinarea lor.

4.2.3 Echipamente conexe

Boilerul asigura preluarea caldurii de la panoul solar si stocarea ei.
Partea interioara a boilerului este fabricata din otel emailat. Partea exterioara
este fabricata din otel inoxidabil, combinat cu tabla de otel acoperita cu un
strat protector, rezistent la coroziune si radiatii solare. Izolatia termica a
boilerului este realizata din spuma poliuretanica de 50-100 mm grosime, avand
caracteristici termoizolante foarte bune. O parte importanta a boilerului este
serpentina, ea avand in acest caz rolul de schimbator de caldura. Agentul
termic din circuitul solar trece prin aceasta serpentina si cedeaza caldura
apei reci din interiorul boilerului. Boilerul poate contine o rezistenta electrica
comandata de controler pentru a preveni inghetul.

Exista si solutia in care schimbatorul de caldura este separat si atunci
boilerul devine doar un acumulator de caldura. Capacitatea boilerului sau a
acumulatorului trebuie sa fie suficient de mare pentru a putea stoca cel

putin cantitatea de apa calda necesara zilnic.
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In cazul unor sisteme mari se prefera mai multe boilere de capacitate
mai mica pentru manevrare ugoara i gabarite mai mici.

Boilerul, acumulatorul si schimbatorul de caldura trebuie sa reziste la
presiunea apei din reteaua municipala si actiunii corozive a apei calde

menajere sau lichidului din circuitul solar.
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Echipament de masura-control si management al energiei, asigura
functionarea cu randament maxim si in conditii de siguranta a intregului sistem.

Marimile lui de intrare sunt temperaturile la iesirea din colectoare,
temperatura apei in boiler, eventual in mai multe puncte (la mijloc si in
partea superioara), debitul de iesire a apei calde.

Marimile de iesire sunt comenzile catre pompele de recirculare, comanda
unei electrovalve cu functie de protectie la supraincalzire (in cazul nefolosirii
apei calde) si o comanda de putere pentru o eventuala incalzire electrica pentru

suplimentarea cantitatii de caldura sau cu rol de protectie la inghet.
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Aceste microcontrolere pot avea mai multe intrari si iesiri logice si
analogice cu care se pot da diferite comenzi.

Managementul energiei se poate face dupa mai multe criterii de timp
(consumuri diferite in functie de momentul zilei sau saptamanii), functie de
prevederile meteorologice, functie de program (vacanta) si oricare alt
criteriu care imbunatateste confortul locatarilor $i micsoreaza consumul
energetic (suplimentul la incalzire), sistemul urmdnd sa completeze
necesarul de energie, in situatii defavorabile din vechea sursa. Sistemul are
prevazut si un gigacalorimetru pentru contorizarea cantitati de energie
introdusa in consum.

Pompele de recirculare sunt folosite pentru transferul caldurii intre fluidele
de lucru, dintre panoul solar si schimbatorul de caldura. Pompa din circuitul solar
are temperatura de lucru mai mare, 180° Celsius, pentru a preveni distrugerea ei in

cazul unei functionari anormale (lipsa tensiunii de alimentare).
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Vasul de expansiune preia diferentele de volum aparute la lichidele
din circuitele sistemului de incalzire datorate variatiei temperaturii $i presiunii.

Lichidele din circuitul solar sau din circuitul apei calde menajere
lucreaza la temperaturi si presiuni diferite si variabile. Variatia temperaturii
apei duce la variatia volumului, ceea ce ar duce la avarierea elementelor
componente. Din aceasta cauza in circuite se prevad vase de expansiune.
Acestea sunt vase cu doua sectiuni una in contact cu lichidul, iar a doua
plina cu gaz, despartite printr-o membrana elastica.

Diferenta de volum determinata de variatia temperaturii lichidelor va fi
preluata de sectiunea umpluta cu gaz.

Aerisitorul solar permite eliminarea aerului din sistem. Pentru
circulatia corecta a fluidelor, sistemul nu trebuie sa contind gaze. Ele sunt
amplasate in punctul cel mai inalt al instalatiei. Daca sunt mai multe puncte
(mai multe ramuri de panouri) se folosesc mai multe aerisitoare.

Deosebirea unui aerisitor solar fatd de un aerisitor din instalatiile de
incalzire este temperatura de lucru mai mare. Aerisitoarele normale au
temperatura de lucru de 110° Celsius, iar aerisitoarele solare au
temperatura de functionare de 180° Celsius.

Temperatura de lucru in sistemele solare este maxim 95° Celsius. In
situatii de avarie (intreruperea alimentarii cu energie electrica) temperatura
creste repede peste 100° Celsius ceea ce duce la evaporarea apei. In acest
caz aerisitorul se deschide si micsoreaza presiunea din sistem gi pregateste
reluarea functionarii normale la revenirea in starea de functionare normala.

Supapele de siguranta sunt prevazute pentru securitatea sistemelor
atat pe circuitul solar cat si circuitul de apa menajera. La depasirea presiunii
reglate acestea se deschid si reduc presiunea in sistem protejand

instalatiile si evitand accidentele.

4.2.4 Instalatia de descarcare a electricitatii atmosferice

Deoarece panourile solare sunt amplasate pe acoperis sunt

predispuse aparitiei descarcarilor electrice naturale (trasnete). Din acest
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motiv toate partile metalice se leaga la priza de pamant. Aceasta va avea
un proiect separat care tine seama de dimensiunile platformei, a cladirii, in
general a vecinatatilor, alte instalatii similare din zona.

In figura urmatoare este prezentat pentru intelegerea principiului un
sistem clasic de incalzire a apei calde menajere.

Panoul sau panourile sunt legate serie si paralel si in serie cu serpentina
boilerului. Circulatia lichidului solar are loc cu ajutorul pompei de circulatie.
Pompa este comandata de controlerul care este un sistem cu microprocesor.
Pompa este pornita cand diferenta de temperatura dintre colectorul solar i
apa din boiler este mai mare decat cea programata si se opreste céand
diferenta de temperatura de mai sus scade sub valoarea programata.

Temperaturile citate sunt masurate de doi senzori amplasati corespunzator.

4.2.5 Sistemul de producere ACM cu panouri solare termice

Aceasta solutie propune folosirea panourilor solare termice pentru
producerea apei calde menajere si aport la incalzire (daca este necesar).

Dupa cum s-a aratat mai sus energia solara nu este constanta pe toata
perioada zilei si difera esential de-a lungul unui an.

Situatia este mult mai favorabila in perioada de primavara - toamna
cand cererea de energie termica este moderata, iar insolatia suficienta.

Concluzionand, cu ajutorul energiei termice solare putem acoperi
perioada aprilie - octombrie cu un surplus in lunile iulie-august. Un sistem de
acumulare zi - noapte va asigura necesarul de energie pe intreg parcursul zilei.

O dimensionare dupa necesarul de energie din lunile de iarna ar duce la
un sistem foarte scump avand in vedere insolatia mica in aceasta perioada.

Din rationamentul de mai sus tragem concluzia ca, dimensionarea
instalatiei solare se va face dupa necesarul de apa calda menajera din lunile
aprilie - octombrie, urménd ca diferentele de necesar in perioada de iarna
sa fie acoperita din sursa existenta: combustibil fosil.

Prima sarcina este alegerea panoului solar folosit.

Datorita faptului ca panoul cu tuburi vidate are randament mai mare,
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functioneaza si iarna, nu necesita orientare gi are o caracteristica spatiala
aproape plata, ea se impune de la sine.

Pentru sistemele de putere mai mare (Baza de inot si recreere, Colegiul
National ,Mihai Viteazul”) se prefera solutia cu schimbator de caldura separat
si acumulator de caldura (stocator) in loc de boiler.

Schimbatorul de caldura actioneaza mai bine decéat serpentina din boiler,
deoarece poate avea o suprafatd de transfer mai mare. Daca sistemul vechi
are prevazut deja un acumulator sistemul functioneaza cu doua acumulatoare,
sistemul nou permitand o valorificare mai buna a caldurii solare.

Boilerul are o importanta deosebita in functionarea sistemului de
incalzire. El trebuie sa acumuleze caldura de la panouri si sa o ofere spre
consum atunci cand este nevoie. El preia si varfurile de consum (seara, dupa
manifestari sportive).

Boilerul deci, ar trebui sa poata acumula cel putin caldura dintr-o zi.
Din motive de reducere a pierderilor, temperatura de functionare trebuie sa
fie mai mica (pierderile sunt proportionale cu diferenta de temperatura).

Din punct de vedere tehnic mai trebuie sa discutam despre excesul de
energie din timpul verii. El poate fi utilizat pentru curatenia pe timp de
vara, incalzirea unei piscine, de exemplu.

Dupa aceste precizari schema propusa in prima solutie a studiului este

cea de mai jos.
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Cap. 5 Calcule tehnico-economice pentru doua solutii

tehnice consecrate:

- solutia 1- pompe de caldura sol-apa + gaz metan
- solutia 2 — sistem hibrid pompe de caldura, panouri solare
termice + gaz metan.

In urma analizei teoretice efectuate asupra obiectivului format din cele trei
sub-obiective in capitolele precedente pentru perioada octombrie 2009 -
septembrie 2010, s-au cristalizat doua solutii tehnice posibile de aplicat.
Diferenta intre cele doua solutii poate fi stabilitd in avantajul beneficiarului numai

in urma unor calcule tehnice concrete pe baza datelor de intrare cunoscute.

5.1 Calculul consumurilor energetice necesare — solutia 1

5.1.1 Consideratii generale

Analiza situatiei existente este prezentata la pag.14 prin cele trei tabele
(T1 - T3) in care sunt prezentate consumurile lunare si anuale (linia 1),
respectiv costurile aferente (linia 2). Aceasta este si metoda solicitata in
documentatia cerutd de Ghidul de finantare (consumul certificat de
documentele de plata pe fiecare utilizator). Nu s-a putut separa consumul de
gaz metan pentru apa calda si caldura, acestea fiind produse de aceeasi
instalatie. Consumul de combustibil pentru producerea apei calde menajere a
fost considerat consumul din lunile in care nu este incalzire (mai-septembrie).

Acest lucru nu viciaza rezultatele, chiar daca nu este riguros exact,
pentru ca si in continuare ele vor fi produse simultan, deci calculul energiei
necesare s-a facut cumulat incalzire si apa calda.

Sa analizam putin consumurile:

- in 5 luni (ianuarie, februarie, martie, noiembrie, decembrie) se
consuma 55-85% din energia pentru incalzire. Daca am lua baza de calcul in

afara acestor luni, exemplu octombrie (sistemul nou sa acopere integral luna
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octombrie) aportul sistemului nou este mic 30-35% deci majoritatea sumei se
duce in continuare pe gaz metan si suma pentru amortizare este mica si deci
durata de amortizare mare.

Din acest motiv economia obtinuta prin investitia la puterea calculata in
luna octombrie este foarte mica si deci durata de amortizare foarte lunga.

Calculand puterea instalatiei dupa consumul din luna noiembrie
puterea rezultata este mare (aproape se dubleaza), se mareste valoarea
investitiei cu acelasi efect asupra duratei de amortizare.

Cu argumentele de mai sus am optat pentru acoperirea a minim 50%
din consumul de energie anual. Pentru a gasi solutia optima simularile se vor
face pentru acoperirea a 40%, 60% ,70% si 90% din consumul mediu al celor
cinci luni de referinta (noiembrie — martie).

Varfurile de consum din decembrie, ianuarie si februarie vor fi preluate
de sistemul actual, centralele termice cu gaz metan.

Este o solutie optimé ca valoare pentru investitia noua si de

amortizare pentru solutia veche.

5.1.2 Consumurile energetice si costuri investitie evaluate in
functie de puterea instalata ca procent din puterea maxima

necesara in luna de varf

Consumurile energetice au fost calculate in vederea obtinerii bazelor de
date necesare evaluarii costurilor specifice lunare. Pe baza acestor date s-au
putut evalua economiile specifice in lei, respectiv in euro.

Pe baza experientei de proiectare gi a ofertelor de servicii subantrepriza
specializate gi de echipamente pe piata internationala s-a putut evalua costul
centralelor termice geotermale cu pompa de caldura pentru fiecare sub-
obiectiv in parte secvential pentru procentele de 40%, 60% ,70% si 90% din
puterea medie instalata necesara in lunii cu consum maxim.

Sunt prezentate in continuare cele 8 tabele de calcul tehnico-
economice centralizatoare.

Explicam suplimentar denumirea fiecarei coloane de calcul din tabele:
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1. consumul specific de gaz metan pentru un an de zile in luni consecutive;

2. costurile specifice lunare de gaz metan in Ron cu TVA inclus;

3. puterea instalata a centralei termice cu pompa de caldura si necesarul
de caldura in KWh produsi in fiecare luna si cumulat;

4. consumul de gaz metan necesar in lunile de varf in kW realizat de catre
centrala termica pe gaz metan;

5. costul energiei electrice pentru functionarea pompei de caldura in tarif
binom zi- noapte (mediu) la un coeficient de performanta al pompei termice
COP = 5 si imbunatatii aduse sistemelor actuale prin schimbarea
radiatoarelor actuale (din fonta) cu ventiloconvectoare (mult mai
performante din punct de vedere al randamentului) si incalzirea prin
pardosela (acolo unde exista posibilitatea) la functionarea pompelor de
caldura; In acest context avand in vedere faptul ca agentul termic circulant
este de 45° / 35°, va fi un randament ridicat de lucru al intregului sistem i in
perioadele de varf de sarcing;

6. costurile consumurilor de gaz metan suplimentar in perioadele de varf
de sarcina termica (valorile din coloana 4 lunare x media lunara in lei/lkWh);

7. total cheltuieli energetice PC + CT gaz metan in solutia (varianta) noua
(coloana 5 + coloana 6);

8. economie anuala solutia (varianta) noua;

9. economia anuala in %;

10. cursul valutar BNR la 30 ale lunii respective;

11. costuri in euro a consumurilor de gaz metan lunare (varianta noua);

12.costuri de exploatare varianta actuala in euro;

13.economii in euro
In subsolul fiecarui tabel sunt trecute calculele sintetice pentru:

- costurile investitiei pentru centrala geotermala cu pompa de caldurg;
- rata amortizarii in ani calculata ca raport intre costul in euro al

investitiei pe sub-obiectiv si economia totala in euro anuala.

5.1.3 Concluzii privind solutia 1 pompe de caldura sol-apa + gaz

metan

In tabelul C1 se face o prezentare sintetica ca centralizator pe
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investitie Primaria Sfantu Gheorghe in centrale termice cu pompe de caldura
sol-apa + gaz metan.

Analizand valorile cumulate pe total investitie si timpul de amortizare
pentru cele 2 sub-variante (40% - 60%, respectiv 70% - 90%) comparativ cu
parametrul de baza restrictiv i anume, baremul de finantare: 3.000.000 lei /
4.2664 lei/euro = 703.168,95 Euro, se constata ca:

- total investie cumulata la varianta 40% cu 70% este sub baremul de
finantare eligibil;- amortizarea la acesta varianta se face in 13,76 ani;

- valoarea amortizarii este in crestere de la varianta 40% - 70% catre
varianta 70% - 90%; fara a avea o crestere alarmanta (intre 13,76 ani +14,50
ani).

- total investie cumulata la varianta 70% cu 90% este peste baremul de
finantare eligibil;

In continuare vom retine ca termen de comparatie, intre solutia 1 gi
solutia 2 pentru o valoare asemanatoare de amortizare, ca element

determinant, valoarea investitiei.
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5.2 Calculul consumurilor energetice necesare — solutia2:
sistem hibrid pompe de caldura, panouri solare termice +
gaz metan

5.2.1 Consideratii generale

Analiza situatiei existente este prezentata la pag.14 prin cele trei tabele
in care sunt prezentate consumurile lunare si anuale (linia 1), respectiv
costurile aferente (linia 2) in perioada octombrie 2009 - septembrie 2010.

In continuare am luat ca baza de referinta in vederea dimensionarii
unor instalati de preparare apa caldd menajera (ACM) consumurile
specifice pentru luna mai la fiecare sub-obiectiv in parte.

Au fost evaluate costurile pentru fiecare instalatie de preparae ACM la

fiecare sub-obiectiv in parte rezultand evaluarea din tabelul urmator:

Nr. . C Valoare Productie kW/an |Cost/kW G| Economii
Denumire sub-obiectiv . » . .
crt. investitie panouri solare M realizate/an
1 |Baza de inot sirecreere 43.216,42 57.600,00, 0,112169 6.460,93
2 |Baza sportiva 37.269,03 48.000,00f 0,113431 5.444,69
3 |C.N. ,Mihai Viteazul’ 31.386,27 38.400,00, 0,113432 4.355,79
TOTAL investitie 111.871,72 144.000,00 16.261,41

Valoarea investitiei si economiile realizate cu TVA inclus.
Trebuie mentionat ca valoarea productiei in kW din panourile solare
utilizata la prepararea ACM a fost calculatd conform cu coloana 3 prezentate in

tabelele pe sub-obiective la centralele hibride ce vor fi prezentate in continuare.

Putere Valoare investitie Beneficiu
Denumire investitie instalata investitie | Amortizare ani
’ euro
kWh euro

Baza de inot si recreere 227 311153,63] 309183,89 7,51
Baza sportiva 30 71745,57) 29860,82 11,41
C.N. ,Mihai Viteazul” 206 311243,83] 159981,29 12,09

TOTAL 463 694143,03] 499026,00 10,34

Datele centralizate ale tuturor calculelor tehnico-economice efectuate

sunt prezentate in tabelul centralizator (C3) a solutiei 2: sistem hibrid pompe
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de caldura, panouri solare termice + gaz metan:

5.2.2 Concluzii privind solutia 2: sistem hibrid pompe de caldura,

panouri solare termice + gaz metan

In tabelul C3 se face o prezentare sintetica ca centralizator pe investitie
Primaria Sfantu Gheorghe in centrale termice cu pompe de caldura sol-apa,
panouri solare termice + gaz metan.

Analizdnd valorile cumulate pe total investitie si timpul de amortizare
pentru variantele prezentate ca putere instalata de 463 kW comparativ cu
parametrul de baza restrictiv si anume baremul de finantare: 3.000.000 lei /
4.2664 lei/euro = 703.168,95 Euro, se constata ca:

- total investie cumulata la solutia 2 este sub baremul de finantare
eligibil; valoarea finala a investitiei a fost gasita prin calcule laborioase astfel
incat sa scoatem in evidenta al doilea parametru - amortizare in ani;

- amortizarea la solutia 2 la acest barem de pret (703.169 €) se face in
10,34 ani;

- se constata ca solutia 2 difera real fata de solutia 1 doar prin
valoarea de investitie mai mica, sub baremul stabilit legal,

Concluzia finala: solutia 2 sistem hibrid pompe de caldura,
panouri solare termice + gaz metan va fi aleasa pentru realizarea pe mai
departe a studiului de fezabilitate, numita mai departe "Scenariul recomandat

de catre elaborator’.
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Cap. 6 Scenariul recomandat de catre elaborator:
“Sistem hibrid pompe de caldura, panouri solare

termice si centrala termica pe gaz metan”

6.1 Date generale

Pentru definitivarea estimarii investitiei bazandu-ne pe costuri si
cheltuieli au fost intocmite o serie de devize evaluatoare C+M (Anexele nr. 3 )
si devize generale (Anexele nr. 4) pentru fiecare sub-obiectiv in parte, separat

pentru pompa de caldura, separat pentru panouri solare termice si cumulative

PC + PST pe care le vom prezenta in continuare:
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Anexa 3

Deviz evaluator C + M, sub+obiectiv: Baza de Inot si Recreere

POMPA DE CALDURA 220 kW

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

Nr. | Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoarea (cu TVA)
crt. | subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei euro
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7)
|. |Lucrari de constructii
.1 |Terasamente 0
12 Cor_lstructii: rezistenta si
"~ larhitectura 500,7540, 117,3716 120,1810 620,9350] 145,5407
1.3 |Ilzolatii 0
l.4 |Instalatii electrice 0
1.5 |Instalatii sanitare 0
16 Instglatii de_imgalzire,
" |ventilare, climatizare, PSI 0
Instalare alimentare cu gaze
1.7
naturale 0
1.8 [Instalatii de telecomunicatii 0
TOTAL | 500,75 117,37 120,18 620,93 145,54
Il. |Montaj
Montaj utilaje si
echipamente tehnologice 31,2742 7,3304 7,5058 38,7801 9,0896
TOTAL I 31,2742 7,3304; 7,5058 38,7801 9,0896
Il |Achizitie
A Utilaje si- echipamente
" |tehnologice 284,3113 66,6396 68,2347 352,5460 82,6331
L2 Utilaje si echipamente de
"< |transport 0
1.3 |Dotari 0
TOTAL I 284,3113| 66,6396| 68,2347 352,5460 82,6331
TOTAL (1 + 11 + 111 816,3396 191,3415 195,9215| 1012,2611 237,2635
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Anexa 3

PANOURI SOLARE TERMICE

Deviz evaluator C + M, sub+obiectiv: Baza de Inot si Recreere

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

Nr. | Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) Valoarea (cu TVA)
\ - ; TVA .
crt. | subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei euro
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
|. |Lucrari de constructii
[.1 [Terasamente 0
12 Cor_lstructii: rezistenta si
"~ larhitectura 4,3200 1,0126 1,0368 5,3568 1,2556
[.3 |lzolatii 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
.4 |Instalatii electrice 1,4509 0,3401 0,3482 1,7991 0,4217
.5 [Instalatii sanitare 0
16 Instalatii de imcalzire,
"~ |ventilare, climatizare, PSI 0
Instalare alimentare cu gaze
L7 naturale 0
1.8 |Instalatii de telecomunicatii 0
TOTAL | 5,7709 1,3526) 1,3850, 7,1559 1,6773
Il. |Montaj
Montaj utilaje si
echipamente tehnologice 12,9147 3,0271 3,0995 16,0142 3,7536
TOTAL I 12,9147 3,0271 3,0995 16,0142 3,7536]
Il |Achizitie
L1 Utilaje si_ echipamente
tehnologice 117,4060 27,5188 28,1774 145,5834 34,1233
L2 Utilaje si echipamente de
"~ |transport 0
1.3 |Dotari 0
TOTAL I 117,4060) 27,5188 28,1774 145,5834 34,1233
TOTAL (I + 11 +11I) 136,0916 31,8985 32,6620 168,7535 39,5541
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Anexa 3

POMPA DE CALDURA 220 kW + PANOURI SOLARE TERMICE

Deviz evaluator C + M, sub+obiectiv: Baza de Inot si Recreere

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

Nr. | Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoarea (cu TVA)
crt. | subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei euro
(1) (2) (3) (G) (5) (6) )
I. |Lucrari de constructii
.1 [Terasamente 0 0 0 0 0
12 Cor_lstructii: rezistenta si
"~ larhitectura 505,0740 118,3841 121,2178 626,2917| 146,7963
1.3 [Izolatii 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000; 0,0000
1.4 [Instalatii electrice 1,4509 0,3401 0,3482 1,7991 0,4217
1.5 [Instalatii sanitare 0 0 0 0 0
16 Instglatii de_imgalzire,
"~ |ventilare, climatizare, PSI 0 0 0 0 0
17 Instalare alimentare cu gaze
" |naturale 0 0 0 0 0
1.8 |Instalatii de telecomunicatii 0 0 0 0 0
TOTAL | 506,5249 118,7242) 121,5660) 628,0909 147,2180,
Il. |Montaj
Montaj utilaje si
echipamente tehnologice 44,1889 10,3574 10,6053 54,7942 12,8432
TOTAL Il 44,1889 10,3574 10,6053 54,7942 12,8432,
Il |Achizitie
1 Utilaje si_ echipamente
tehnologice 401,7173 94,1584 96,4122 498,1295 116,7564
L2 Utilaje si echipamente de
"~ |transport 0 0 0 0 0
1.3 |Dotari 0 0 0 0 0
TOTAL Il 401,7173| 94,1584 96,4122 498,1295 116,7564
TOTAL (1 + 11 + 1) 952,4311 223,2400 228,5835]  1181,0146| 276,8176
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Anexa 3

POMPA DE CALDURA 25 kW

Deviz evaluator C + M, sub-obiectiv: Baza Sportiva

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

Nr. | Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoarea (cu TVA)
crt. | subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei euro
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
|. |Lucrari de constructii
.1 |Terasamente 0
12 Copstructii: rezistenta si
"= |arhitectura 79,5120 18,6368 19,0829 98,5949 23,1096
1.3 |Izolatii 0
.4 [Instalatii electrice 0
1.5 [Instalatii sanitare 0
16 Instglatii de' imcglzire,
" |ventilare, climatizare, PSI 0
Instalare alimentare cu gaze
1.7
naturale 0
1.8 [Instalatii de telecomunicatii 0
TOTAL | 79,51 18,64 19,08 98,59 23,11
Il. |Montaj
Montaj utilaje si
echipamente tehnologice 41721 0,9779 1,0013 5,1734 1,2126
TOTAL Il 4,1721 0,9779 1,0013 5,1734 1,2126)
Il |Achizitie
1 Utilaje si' echipamente
tehnologice 37,9285 8,8900 9,1028 47,0313 11,0237
2 Utilaje si echipamente de
"~ |transport 0
1.3 |Dotari 0
TOTAL lll 37,9285 8,8900 9,1028 47,0313 11,0237
TOTAL (I + 11 + 111) 121,6126) 28,5047 29,1870 150,7997| 35,3459
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Anexa 3

PANOURI SOLARE TERMICE

Deviz evaluator C + M, sub-obiectiv: Baza Sportiva

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

Nr. | Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) Valoarea (cu TVA)
\ - . TVA .
crt. | subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei euro
(1) (2) (3) (4) (9) (6) (7)
|. |Lucrari de constructii
[.1 [Terasamente 0
12 Cor_lstructii: rezistenta si
"= larhitectura 4,7240 1,1073 1,1338 5,8577 1,3730
1.3 [Izolatii 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
.4 [Instalatii electrice 1,4627 0,3428 0,3511 1,8138 0,4251
1.5 [|Instalatii sanitare 0
16 Instglatii de_ imc_alzire,
" |ventilare, climatizare, PSI 0
Instalare alimentare cu gaze
1.7
naturale 0
1.8 |Instalatii de telecomunicatii 0
TOTAL | 6,1867| 1,4501 1,4848 7,6715 1,7981
Il. |Montaj
Montaj utilaje si
echipamente tehnologice 10,9709 2,5715 2,6330 13,6039 3,1886
TOTAL Il 10,9709 2,5715 2,6330 13,6039 3,1886]
Il |Achizitie
L1 Utilaje si_ echipamente
tehnologice 99,7355 23,3770 23,9365 123,6720 28,9874
L2 Utilaje si echipamente de
*“ ltransport 0
1.3 |Dotari 0
TOTAL il 99,7355 23,3770 23,9365 123,6720 28,9874,
TOTAL (1 + 11 + 1II) 116,8931 27,3985 28,0543 144,9474 33,9742
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Anexa 3

POMPA DE CALDURA 25 kW + PANOURI SOLARE TERMICE

Deviz evaluator C + M, sub-obiectiv: Baza Sportiva

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

Nr. | Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) Valoarea (cu TVA)
. . . TVA .
crt. | subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei euro
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7
I. |Lucrari de constructii
.1 |Terasamente 0 0 0 0 0
12 Cor_lstructii: rezistenta si
"~ |arhitectura 84,2360 19,7440 20,2166 104,4526 24,4826
1.3 |Izolatii 0,0000 0,0000; 0,0000; 0,0000; 0,0000
l.4 |Instalatii electrice 1,4627 0,3428 0,3511 1,8138 0,4251
1.5 [Instalatii sanitare 0 0 0 0 0
16 Instglatii de_ imc_alzire,
" |ventilare, climatizare, PSI 0 0 0 0 0
17 Instalare alimentare cu gaze
" Inaturale 0 0 0 0 0
1.8 [Instalatii de telecomunicatii 0 0 0 0 0
TOTAL | 85,6987 20,0869 20,5677 106, 2664 24,9077
Il. |Montaj
Montaj utilaje si
echipamente tehnologice 15,1430 3,5494 3,6343 18,7774 4,4012
TOTAL Il 15,1430 3,5494 3,6343 18,7774 4,4012
Il |Achizitie
L1 Utilaje si_ echipamente
tehnologice 137,6640 32,2670 33,0394 170,7034 40,0111
L2 Utilaje si echipamente de
"~ |transport 0 0 0 0 0
1.3 [Dotari 0 0 0 0 0
TOTAL il 137,6640) 32,2670 33,0394 170,7034 40,0111
TOTAL (1 + 11 + 1ll) 238,5057 55,9033 57,2414| 295,7471 69,3201
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Anexa 3

POMPA DE CALDURA 120 kW

Deviz evaluator C + M, sub-obiectiv: Colegiul National ,,Mihai Viteazul” : Corp

Principal

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

Nr. | Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoarea (cu TVA)
crt. | subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei euro
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
|. |Lucrari de constructii
.1 |Terasamente 0
12 Cor_lstructii: rezistenta si
" larhitectura 286,2195 67,0869 68,6927 354,9122 83,1877
1.3 |Izolatii 0
.4 lInstalatii electrice 0
I.5 |Instalatii sanitare 0
16 Inste_llatii de_ ince_llzire,
ventilare, climatizare, PSI 0
Instalare alimentare cu gaze
L7 naturale 0
1.8 |Instalatii de telecomunicatii 0
TOTAL | 286,22 67,09 68,69 354,91 83,19
Il. |Montaj
Montaj utilaje si
echipamente tehnologice 17,8099 4,1745 4,2744 22,0843 5,1763
TOTAL Il 17,8099 4,1745) 4,2744) 22,0843 5,1763
Il |Achizitie
L1 Utilaje si_ echipamente
" ltehnologice 161,9085 37,9497 38,8580 200,7665| 47,0576
Utilaje si echipamente de
.2
transport 0
1.3 |Dotari 0
TOTAL Wl 161,9085 37,9497 38,8580, 200,7665| 47,0576
TOTAL (1 + 11 + 11I) 465,9379 109,2110 111,8251 577,7630 135,4217
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Anexa 3

POMPA DE CALDURA 80 kW

Deviz evaluator C + M, sub-obiectiv: Colegiul National ,,Mihai Viteazul” :
Cantina si Internat

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

- mii -
Nr. | Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoarea (cu TVA)
crt. | subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei euro
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
|. |Lucrari de constructii
.1 |Terasamente 0
12 Cor_lstructii: rezistenta si
" larhitectura 196,0472 45,9514 47,0513 243,0985) 56,9798
1.3 |Izolatii 0
.4 lInstalatii electrice 0
I.5 |Instalatii sanitare 0
16 Inste_llatii de_ ince_llzire,
ventilare, climatizare, PSI 0
Instalare alimentare cu gaze
L7 naturale 0
1.8 |Instalatii de telecomunicatii 0
TOTAL | 196,05 45,95 47,05 243,1 56,98
Il. |Montaj
Montaj utilaje si
echipamente tehnologice 16,0420 3,7601 3,8501 19,8921 4,6625
TOTAL Il 16,0420 3,7601 3,8501 19,8921 4,6625
Il |Achizitie
L1 Utilaje si_ echipamente
" ltehnologice 145,8365 34,1826 35,0008 180,8373 42,3864
Utilaje si echipamente de
.2
transport 0
1.3 |Dotari 0
TOTAL Wl 145,8365 34,1826| 35,0008] 180,8373 42,3864
TOTAL (1 + 11 + 11I) 357,9257| 83,8941 85,9022 443,8279 104,0287
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Anexa 3

PANOURI SOLARE TERMICE

Deviz evaluator C + M, sub-obiectiv: Colegiul National ,,Mihai Viteazul” :
Cantina si Internat

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

- mii -
Nr. | Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoarea (cu TVA)
crt. | subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei euro
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
|. |Lucrari de constructii
.1 |Terasamente 0
12 Cor_lstructii: rezistenta si
" larhitectura 2,6578 0,6230 0,6379 3,2956 0,7725
1.3 |lzolatii 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
l.4 [Instalatii electrice 1,1534 0,2703] 0,2768 1,4302 0,3352
I.5 |Instalatii sanitare 0
16 Inste_llatii de_ ince_llzire,
ventilare, climatizare, PSI 0
Instalare alimentare cu gaze
L7 naturale 0
1.8 |Instalatii de telecomunicatii 0
TOTAL | 3,8112) 0,8933 0,9147 4,7258 1,1077|
Il. |Montaj
Montaj utilaje si
echipamente tehnologice 9,3706 2,1964 2,2490 11,6196 2,7235
TOTAL Il 9,3706| 2,1964 2,2490 11,6196 2,7235
Il |Achizitie
L1 Utilaje si_ echipamente
" ltehnologice 85,1877 19,9671 20,4450 105,6327| 24,7592
Utilaje si echipamente de
.2
transport 0
1.3 |Dotari 0
TOTAL Wl 85,1877 19,9671 20,4450, 105,6327 24,7592
TOTAL (1 + 11 + 11I) 98,3695 23,0568 23,6087 121,9782 28,5904
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Anexa 3

POMPA DE CALDURA (80+120) 200 kW + PANOURI SOLARE TERMICE

Deviz evaluator C + M, sub-obiectiv: Colegiul National ,,Mihai Viteazul”

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

- mii -
Nr. | Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) Valoarea (cu TVA)
\ - . TVA .
crt. | subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei euro
(1) (2) (3) (4) (9) (6) (7)
|. |Lucrari de constructii
[.1 [Terasamente
12 Cor_lstructii: rezistenta si
"= larhitectura 484,9244 113,6613 116,3819 601,3063] 140,9400
1.3 [Izolatii 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
.4 |Instalatii electrice 1,1534 0,2703 0,2768 1,4302 0,3352
.5 [|Instalatii sanitare 0
16 Instglatii de_ inca_nlzire,
" |ventilare, climatizare, PSI 0
Instalare alimentare cu gaze
1.7
naturale 0
1.8 |Instalatii de telecomunicatii 0
TOTAL | 486,0778 113,9316| 116,6587 602,7365 141,2752,
Il. |Montaj
Montaj utilaje si
echipamente tehnologice 43,2226 10,1309 10,3734 53,5960 12,5624
TOTAL Il 43,2226| 10,1309 10,3734 53,5960 12,5624
Il |Achizitie
L1 Utilaje si_ echipamente
tehnologice 392,9327| 92,0993 94,3038 487,2365 114,2032
L2 Utilaje si echipamente de
* ltransport 0
1.3 |Dotari 0
TOTAL il 392,9327 92,0993 94,3038 487,2365 114,2032,
TOTAL (1 + 11 + 1II) 922,2331 216,1619 221,3359 1143,5690 268,0407
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Anexa 3

POMPA DE CALDURA + PANOURI SOLARE TERMICE

Deviz evaluator C + M, obiectiv total investitii mun. Sf. Gheorghe

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

Nr. Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoarea (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli lei euro lei euro
(1) (2) (3) 4) (5 (6) (7)
I. [Lucrari de constructii
.1 [Terasamente
.2 |Constructii: rezistenta si arhitectura 1074,2344| 251,7894 257,8163) 1332,0507] 312,2189
.3 |lzolatii 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
.4 |Instalatii electrice 4,0670 0,9533 0,9761 5,0431 1,1820
.5 |Instalatii sanitare
16 In§talgtii de incalzire, ventilare,
" |climatizare, PSI
17 Instalare alimentare cu gaze
" |naturale
.8 [Instalatii de telecomunicatii
TOTAL | 1078,3014| 252,7427|  258,7923 1337,0937| 313,4009
II. [Montaj
Montaj utilaje si echipamente
tehnologice 102,5545 24,0377 24,6131 127,1676 29,8068
TOTAL Il 102,5545) 24,0377 24,6131 127,1676 29,8068
Il |Achizitie
1.1 |Utilaje si echipamente tehnologice 932,3140[ 218,5248]  223,7554 1156,0694| 270,9707
1.2 |Utilaje si echipamente de transport
1.3 [Dotari
TOTAL i 932,31400 218,5248)  223,7554  1156,0694] 270,9707
TOTAL (I + 11 +11) 2113,1699(  495,3052 507,1608]  2620,3307( 614,1784
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Anexa 4

DEVIZ GENERAL POMPA DE CALDURA - CT 220 kW

DEVIZUL sub-obiectivul: Baza de Inot si Recreere a mun. Sf. Gheorghe
*)in mii lei/mii euro la cursul de 4,2664 lei/euro

Nr. Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli mii lei mii euro] mii lei mii lei mii euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0] 0 0 0
1.2 |JAmenajarea terenului 0 0] 0 0 0
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 |si aducerea la starea initiala 2,272552| 0,532663] 0,545412 2,817964 0,660502
TOTAL CAPITOL 1 2,272552| 0,532663 0,545412 2,817964 0,660502,
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor necesare
obiectiwlui 8,726602] 2,045425 2,094384 10,820986 2,536327|
TOTAL CAPITOL 2 8,726602] 2,045425 2,094384 10,820986 2,536327
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0f 0 0 0
Taxe pentru obtinerea de avize,
3.2 |acorduri si autorizatii 2,854693] 0,669111 0,685126 3,539820 0,829697|
3.3 |Proiectare si inginerie 57,093868| 13,382212] 13,702528| 70,796396| 16,593943
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 2,283755| 0,535288 0,548101 2,831856 0,663758
3.5 |Consultanta 0 0f 0 0 0
3.6 |Asistenta tehnica 9,580294| 2,245522 2,299271 11,879565 2,784447|
TOTAL CAPITOL 3 71,812610| 16,832132] 17,235026) 89,047636| 20,871844|
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 500,754005| 117,371556] 120,180961] 620,934966 145,540729
4.2 |Montaj utilaje tehnologice 31,274246( 7,330359 7,505819 38,780065 9,089646
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 |functionale cu montaj 284,311324| 66,639632] 68,234718| 352,546042 82,633143
Utilaje fara montaj si echipamente
4.4 |de transport 0 0] 0 0 0
4.5 |Dotari 0 0f 0 0 0
4.6 |Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 816,339575| 191,341547| 195,921498| 1.012,261073| 237,263518
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0 0] 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0f 0 0 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0 0] 0 0 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0,000000] 0,000000] 0,000000 0,000000 0,000000
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 22,725526| 5,326628 5,454126 28,179652 6,605019
TOTAL CAPITOL 5 22,725526( 5,326628 5,454126 28,179652 6,605019)
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
Pregatirea personalului de
6.1 |exploatare 0 0] 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0] 0 0 0
TOTAL CAPITOL 6 0 0| 0 0 0
TOTAL GENERAL 921,876865| 216,078395 221,250448| 1.143,127312| 267,937210
din care C+M 532,028251| 124,701915 127,686780] 659,715031| 154,630375
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Anexa 4

DEVIZ GENERAL PANOURI SOLARE — 57600kWh/an

DEVIZUL sub-obiectivul: Baza de Inot si Recreere a mun. Sf. Gheorghe

*)in mii lei/mii euro la cursul de 4,2664 lei/euro

Nr. Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA
crt. subcapitolelor de cheltuieli mii lei mii eurg mii lei mii lei mii euro|
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0] 0 0 0
1.2 |Amenajarea terenului 0 0 0 0 0
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 |si aducerea la starea initiala 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 1 0 0 0 0 0
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor necesare
obiectiwlui 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 2 0 0 0 0 0
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0] 0 0 0
Taxe pentru obtinerea de avize,
3.2 |acorduri si autorizatii 0,376312]  0,088204] 0,090315 0,466627 0,109373
3.3 |Proiectare si inginerie 7,526245] 1,764074 1,806299 9,332544; 2,187452
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 0,301050[ 0,070563 0,072252 0,373302 0,087498
3.5 |Consultanta 0 0 0 0 0
3.6 |Asistenta tehnica 1,270423| 0,297774 0,304901 1,575324 0,369240
TOTAL CAPITOL 3 9,474030| 2,220614{ 2,273767 11,747797| 2,753562
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 5,770897] 1,352639 1,385015 7,155912 1,677272
4.2 |Montaj utilaje tehnologice 12,914660| 3,027063] 3,099518 16,014178 3,753558
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 |functionale cu montaj 117,406000( 27,518751| 28,177440] 145,583440| 34,123251
Utilaje fara montaj si echipamente
4.4 |de transport 0 0 0 0 0
4.5 |Dotari 0 0 0 0 0
4.6 |Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 136,091557| 31,898452] 32,661974| 168,753531 39,554081
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0 0 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0 0 0 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0 0 0 0 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0,000000] 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 3,126781] 0,732885 0,750427 3,877208 0,908778
TOTAL CAPITOL 5 3,126781] 0,732885 0,750427 3,877208 0,908778
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
Pregatirea personalului de
6.1 |exploatare 0 0 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0| 0 0 0
TOTAL CAPITOL 6 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 148,692368| 34,851952] 35,686168| 184,378536] 43,216420
din care C+M 18,685557| 4,379701 4,484534 23,170091 5,430829
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Anexa 4

DEVIZ GENERAL POMPA DE CALDURA 220Kw + PANOURI SOLARE 57600kWh/an

DEVIZUL sub-obiectivul: Baza de Inot si Recreere a mun. Sf. Gheorghe

*) in mii lei/mii euro la cursul de 4,2664 lei/euro

Nr. Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli mii lei mii euro mii lei mii lei mii euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0 0 0 0
1.2 |JAmenajarea terenului 0 0 0 0] 0
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 |si aducerea la starea initiala 2,272552] 0,532663 0,545412 2,817964] 0,660502
TOTAL CAPITOL 1 2,272552] 0,532663 0,545412 2,817964 0,660502
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor necesare
obiectiwlui 8,73 2,05 2,09 10,82 2,54
TOTAL CAPITOL 2 9 2 2 11 3
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0 0 0] 0
Taxe pentru obtinerea de avize,
3.2 |acorduri si autorizatii 3,231006] 0,757314 0,775441 4,006447] 0,939070
3.3 |Proiectare si inginerie 64,620113| 15,146286] 15,508827 80,128940 18,781394
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 2,584805] 0,605851 0,620353 3,205158] 0,751256
3.5 |Consultanta 0 0 0 0 0
3.6 |Asistenta tehnica 10,850717] 2,543296 2,604172 13,454889] 3,153687
TOTAL CAPITOL 3 81,286640[ 19,052747] 19,508794] 100,795433| 23,625406)
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 506,524902] 118,724194] 121,565976] 628,090878| 147,218001
4.2 |Montaj utilaje tehnologice 44,188906] 10,357422] 10,605337 54,794243] 12,843203
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 [functionale cu montaj 401,717324| 94,158383| 96,412158] 498,129482| 116,756395
Utilaje fara montaj si echipamente de
4.4 |transport 0 0 0 0] 0
4.5 |Dotari 0 0 0 0] 0
4.6 |Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 952,431132] 223,239999| 228,583472| 1.181,014603| 276,817599
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0 0 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0 0 0] 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0 0 0 0] 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0,000000] 0,000000 0,000000 0,000000] 0,000000
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 25,852307] 6,059513) 6,204554 32,056861] 7,513796
TOTAL CAPITOL 5 25,852307| 6,059513 6,204554 32,056861] 7,513796
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0 0 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 6 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 1.070,569232| 250,930347| 256,936616] 1.327,505848| 311,153630
din care C+M 550,713808] 129,081616] 132,171314] 682,885121| 160,061204
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Anexa 4

DEVIZ GENERAL POMPA DE CALDURA - CT 25 kW

DEVIZUL sub-obiectivul: Baza Sportiva a mun. Sf. Gheorghe

*) in mii lei/mii euro la cursul de 4,2664 lei/euro

NI Denu;nulgecaa;:i?gl;?cljlor S! Valoarea (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. de cheltuieli mii lei mii euro] mii lei mii lei mii euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0] 0 0 0
1.2 |JAmenajarea terenului 0 0] 0 0 0
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 |si aducerea la starea initiala 0,361671| 0,084772 0,086801 0,448472 0,105117
TOTAL CAPITOL 1 0,361671| 0,084772 0,086801 0,448472 0,105117|
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor necesare
obiectiwlui 1,269636| 0,297590 0,304713 1,574349 0,369011
TOTAL CAPITOL 2 1,269636( 0,297590 0,304713 1,574349 0,369011
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0] 0 0 0
Taxe pentru obtinerea de avize,
3.2 |acorduri si autorizatii 0,474400 0,111194 0,113856 0,588256 0,137881
3.3 |Proiectare si inginerie 9,488000] 2,223889 2,277120 11,765120, 2,757622
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 0,379520| 0,088956) 0,091085, 0,470605| 0,110305
3.5 |Consultanta 0 0] 0 0 0
3.6 |Asistenta tehnica 1,521817| 0,356698 0,365236 1,887053 0,442306
TOTAL CAPITOL 3 11,863737| 2,780737 2,847297| 14,711034 3,448114]
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 79,512006| 18,636791 19,082881 98,594887| 23,109621
4.2 |Montaj utilaje tehnologice 4,172135( 0,977905 1,001312 5,173447 1,212603
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 [functionale cu montaj 37,928500[ 8,890048 9,102840 47,031340 11,023659
Utilaje fara montaj si echipamente
4.4 |de transport 0 0] 0 0 0
4.5 |Dotari 0 0f 0 0 0
4.6 |Active necorporale 0 0] 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 121,612641| 28,504744] 29,187034| 150,799675 35,345883
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0 0 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0] 0 0 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0 0 0 0 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0,000000] 0,000000] 0,000000 0,000000 0,000000
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 3,754348| 0,879980 0,901044; 4,655392 1,091176)
TOTAL CAPITOL 5 3,754348 0,879980] 0,901044 4,655392 1,091176
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
Pregatirea personalului de
6.1 |exploatare 0 0] 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0] 0 0 0
TOTAL CAPITOL 6 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 138,862033| 32,547823| 33,326888| 172,188921 40,359301
din care C+M 83,684141| 19,614696| 20,084194] 103,768335| 24,322224
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Anexa 4

DEVIZ GENERAL PANOURI SOLARE — 48000kWh/an

DEVIZUL sub-obiectivul: Baza Sportiva a mun. Sf. Gheorghe

*)in mii lei/mii euro la cursul de 4,2664 lei/euro

Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) Valoare (inclusiv TVA)
Nr. subcapitolelor TVA |
crt. de cheltuieli mii lei mii euro| mii lei mii Iei| mii euro
1 2 3 4 5 6| 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0 0 0 0
1.2 |Amenajarea terenului 0 0 0 0 0
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 |si aducerea la starea initiala 0 0] 0 0 0]
TOTAL CAPITOL 1 0 0 0 0 0
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor necesare
obiectivului 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 2 0 0| 0 0 0
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0] 0 0 0
Taxe pentru obtinerea de avize,
3.2 |acorduri si autorizatii 0,337876] 0,079195 0,081090 0,418967| 0,098201
3.3 |Proiectare si inginerie 6,757528| 1,583895 1,621807 8,379335| 1,964029
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 0,270301 0,063356 0,064872 0,335173] 0,078561
3.5 |Consultanta 0 0] 0 0 0
3.6 |Asistenta tehnica 1,135197] 0,266078| 0,272447 1,407644] 0,329937
TOTAL CAPITOL 3 8,500903] 1,992524 2,040217 10,541119] 2,470729
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 6,186698] 1,450098 1,484808 7,671506] 1,798122
4.2 |Montaj utilaje tehnologice 10,970905| 2,571467 2,633017 13,603922| 3,188619
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 |functionale cu montaj 99,735500] 23,376969] 23,936520| 123,672020] 28,987441
Utilaje fara montaj si echipamente
4.4 |de transport 0 0 0 0 0
4.5 |Dotari 0 0] 0 0 0
4.6 |Active necorporale 0 0] 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 116,893103| 27,398534] 28,054345] 144,947448| 33,974182
CAPITOLUL 5: Alte cheltuiel
5.1 |Organizare de santier 0 0 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0 0 0 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0 0 0 0 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0,000000f 0,000000] 0,000000 0,000000] 0,000000
5.3 [Cheltuieli diverse si neprevazute 2,835494] 0,664610 0,680519 3,516013] 0,824117
TOTAL CAPITOL 5 2,835494] 0,664610 0,680519 3,516013] 0,824117
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
Pregatirea personalului de
6.1 |exploatare 0 0 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 6 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 128,229500| 30,055668] 30,775080| 159,004580| 37,269028
din care C+M 17,157603] 4,021565 4,117825 21,275428| 4,986740)
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Anexa 4

DEVIZ GENERAL POMPA DE CALDURA 25Kw + PANOURI SOLARE — 48000kWh/an

DEVIZUL sub-obiectivul: Baza Sportiva a mun. Sf. Gheorghe

*)in mii lei/mii euro la cursul de 4,2664 lei/euro

Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) Valoare (inclusiv TVA)
N subcapitolelor TVA |
crt. de cheltuieli mii lei mii euro| mii lei mii Iei| mii euro
1 2 3 4 5 6l 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0] 0 0 0]
1.2 |Amenajarea terenului 0 0 0 0 0
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 |si aducerea la starea initiala 0,361671 0,084772 0,086801 0,448472 0,105117
TOTAL CAPITOL 1 0,361671] 0,084772 0,086801 0,448472] 0,105117
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor necesare
obiectivului 1,27 0,3 0,3 1,57 0,37
TOTAL CAPITOL 2 1,269636| 0,297590 0,304713 1,574349| 0,369011
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0| 0 0 0]
Taxe pentru obtinerea de avize,
3.2 |acorduri si autorizatii 0,812276] 0,190389 0,194946 1,007223] 0,236083
3.3 |Proiectare si inginerie 16,245528| 3,807784 3,898927 20,144455| 4,721652
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 0,649821 0,152311 0,155957 0,805778 0,188866
3.5 |Consultanta 0 0 0 0 0
3.6 |Asistenta tehnica 2,657014] 0,622777 0,637683 3,294698| 0,772243
TOTAL CAPITOL 3 20,364640| 4,773261 4,887514 25,252154| 5,918843
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 85,698704| 20,086889] 20,567689| 106,266393| 24,907743
4.2 |Montaj utilaje tehnologice 14,529240| 3,549372 3,634330 18,777370| 4,401221
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 [functionale cu montaj 132,084000] 32,267017] 33,039360| 170,703360] 40,011101
Utilaje fara montaj si echipamente
4.4 |de transport 0 0 0 0 0
4.5 |Dotari 0 0] 0 0 0]
4.6 |Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 232,311944] 55,903278| 57,241379] 295,747123| 69,320064
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0 0 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0 0 0 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0 0 0 0 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0,000000f 0,000000] 0,000000 0,000000] 0,000000
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 6,589842] 1,544591 1,581562 8,171404] 1,915293
TOTAL CAPITOL 5 6,589842| 1,544591 1,581562 8,171404] 1,915293
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
Pregatirea personalului de
6.1 |exploatare 0 0 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 6 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 260,897733| 62,603491 64,101968| 331,193501] 77,628329
din care C+M 100,227944| 23,636261 24,202019] 125,043763| 29,308964
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Anexa 4

DEVIZ GENERAL POMPA DE CALDURA - CT 120 kW

DEVIZUL sub-obiectivul: Colegiul National Mihai Viteazul din mun. Sf. Gheorghe : Corp principal

*)in mii lei/mii euro la cursul de 4,2664 lei/euro

Nr. Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli mii lei mii euro| mii lei mii lei mii euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0 0 0 0
1.2 |JAmenajarea terenului 0 0 0 0 0
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 |si aducerea la starea initiala 1,779949 0,417202 0,427188 2,207137 0,517330
TOTAL CAPITOL 1 1,779949| 0,417202 0,427188 2,207137 0,517330,
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor necesare
obiectiwlui 5,513799 1,292377| 1,323312 6,837111 1,602548
TOTAL CAPITOL 2 5,513799 1,292377| 1,323312 6,837111 1,602548
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0 0 0 0
Taxe pentru obtinerea de avize,
3.2 |acorduri si autorizatii 1,904373| 0,446365 0,457049 2,361422 0,553493
3.3 |Proiectare si inginerie 38,087450[ 8,927304 9,140988 47,228438| 11,069857|
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 1,523498( 0,357092 0,365640 1,889138 0,442794
3.5 |Consultanta 0 0 0 0 0
3.6 |Asistenta tehnica 6,398311]  1,499698 1,535595 7,933905] 1,859625
TOTAL CAPITOL 3 47,913631| 11,230459] 11,499271 59,412903( 13,925769
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 286,219477| 67,086883| 68,692674] 354,912151 83,187735
4.2 |[Montaj utilaje tehnologice 17,809932| 4,174464 4,274384 22,084316 5,176335]
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 |functionale cu montaj 161,908473| 37,949670] 38,858034| 200,766507| 47,057591
Utilaje fara montaj si echipamente
4.4 |de transport 0 0 0 0 0
4.5 |Dotari 0 0 0 0 0
4.6 |Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 465,937882| 109,211017] 111,825092| 577,762974] 135,421661
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0 0 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0 0 0 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0 0 0 0 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0,000000[ 0,000000] 0,000000 0,000000 0,000000,
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 14,358853| 3,365567 3,446125| 17,804978 4,173302
TOTAL CAPITOL 5 14,358853| 3,365567 3,446125| 17,804978 4,173302
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
Pregatirea personalului de
6.1 |exploatare 0 0 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 6 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 535,504114] 125,516622| 128,520987] 664,025102] 155,640611
din care C+M 304,029409] 71,261347| 72,967058] 376,996467] 88,364070
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Anexa 4

DEVIZ GENERAL POMPA DE CALDURA - CT 80 kW

DEVIZUL sub-obiectivul: Colegiul National Mihai Viteazul din mun. Sf. Gheorghe : Cantina si Internat

*)in mii lei/mii euro la cursul de 4,2664 lei/euro

Nr. Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli mii lei mii euro| mii lei mii lei mii euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0 0 0 0
1.2 |JAmenajarea terenului 0 0 0 0 0
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 |si aducerea la starea initiala 1,239234( 0,290464 0,297416 1,536650 0,360175
TOTAL CAPITOL 1 1,239234] 0,290464 0,297416 1,536650 0,360175]
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor necesare
obiectiwlui 4,366882 1,023552 1,048052 5,414934 1,269204
TOTAL CAPITOL 2 4,366882 1,023552 1,048052 5,414934 1,269204|
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0 0 0 0
Taxe pentru obtinerea de avize,
3.2 |acorduri si autorizatii 1,316991| 0,308689 0,316078 1,633069 0,382774
3.3 |Proiectare si inginerie 26,339824| 6,173782 6,321558 32,661382 7,655490
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 1,053593( 0,246951 0,252862 1,306455 0,306220,
3.5 |Consultanta 0 0 0 0 0
3.6 |Asistenta tehnica 4,419822 1,035961 1,060757 5,480580 1,284591
TOTAL CAPITOL 3 33,130231| 7,765383 7,951255| 41,081486 9,629075]
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 196,047193| 45,951433] 47,051326] 243,098519| 56,979777
4.2 |[Montaj utilaje tehnologice 16,042015] 3,760082 3,850084 19,892099 4,662502
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 |functionale cu montaj 145,836500] 34,182566] 35,000760] 180,837260| 42,386382
Utilaje fara montaj si echipamente
4.4 |de transport 0,0 0 0 0 0
4.5 |Dotari 0,0 0 0 0 0
4.6 |Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 357,925708| 83,894081| 85,902170] 443,827878| 104,028661
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0 0 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0 0 0 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0 0 0 0 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0,000000[ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000,
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 10,483899| 2,457317 2,516136 13,000035 3,047074
TOTAL CAPITOL 5 10,483899| 2,457317 2,516136) 13,000035 3,047074
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
Pregatirea personalului de
6.1 |exploatare 0 0 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 6 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 407,145954| 95,430797] 97,715029| 504,860982] 118,334189
din care C+M 212,089208] 49,711515 50,901410] 262,990618] 61,642279
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Anexa 4

DEVIZ GENERAL PANOURI SOLARE - 38400kWh/an

DEVIZUL sub-obiectivul: Colegiul National Mihai Viteazul din mun. Sf. Gheorghe: Cantina si Internat

*)in mii lei/mii euro la cursul de 4,2664 lei/euro

Nr. Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli mii lei mii euro| mii lei mii Iei| mii euro
1 2 3 4 5 8 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0 0 0 0]
1.2 |JAmenajarea terenului 0 0 0 0 0
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 |si aducerea la starea initiala 0 0 0 0 0]
TOTAL CAPITOL 1 0 0 0 0 0
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor necesare
obiectivului 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 2 0 0 0 0 0
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0 0 0 0
Taxe pentru obtinerea de avize,
3.2 |acorduri si autorizatii 0,250236] 0,058653 0,060057 0,310292] 0,072729
3.3 |Proiectare si inginerie 5,004710] 1,173052 1,201130 6,205840| 1,454585
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 0,200188] 0,046922 0,048045 0,248234] 0,058183
3.5 |Consultanta 0 0 0 0 0]
3.6 |Asistenta tehnica 1,743400] 0,408635 0,418416 2,161816] 0,506707
TOTAL CAPITOL 3 7,198534] 1,687262 1,727648 8,926182] 2,092205
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 3,811162] 0,893297 0,914679 4,725841] 1,107688
4.2 |Montaj utilaje tehnologice 9,370645] 2,196382 2,248955 11,619600] 2,723514
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 [functionale cu montaj 85,187684| 19,967111] 20,445044| 105,632728| 24,759218
Utilaje fara montaj si echipamente
4.4 |de transport 0 0 0 0 0
4.5 |Dotari 0 0 0 0 0]
4.6 |Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 98,369491| 23,056791| 23,608678| 121,978169| 28,590420
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0 0 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0 0 0 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0 0 0 0 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0,000000] 0,000000 0,000000 0,000000] 0,000000
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 2,420990] 0,567455 0,581038 3,002028] 0,703644
TOTAL CAPITOL 5 2,420990| 0,567455 0,581038 3,002028| 0,703644
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
Pregatirea personalului de
6.1 |exploatare 0 0 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 6 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 107,989015| 25,311507| 25,917364| 133,906379| 31,386269
din care C+M 13,181807] 3,089679 3,163634 16,345441]  3,831202
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Anexa 4

DEVIZ GENERAL POMPA DE CALDURA (80+120)Kw + PANOURI SOLARE - 38400kWh/an

DEVIZUL sub-obiectivul: Colegiul National Mihai Viteazul din mun. Sf. Gheorghe
*) in mii lei/mii euro la cursul de 4,2664 lei/euro

Nr. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor Valoarea (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. de cheltuieli mii lei mii euro mii lei mii lei mii euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0 0 0 0
1.2 |JAmenajarea terenului 0 0 0) 0 0
Amenajari pentru prot. mediului si
1.3 |aducerea la starea initiala 3,019183 0,707665 0,724604 3,743787] 0,877505
TOTAL CAPITOL 1 3,019183] 0,707665 0,724604 3,743787  0,877505
CAPITOLUL 2: Cheltuieli ptr asigurarea
utilitatilor necesare obiectiv 9,880681] 2,315929 2,371363 12,252044 2,871752
TOTAL CAPITOL 2 9,880681] 2,315929 2,371363 12,252044 2,871752
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0 0 0 0
Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri
3.2 |si autorizatii 3,471599  0,813707 0,833184 4,304783  1,008997|
3.3 |Proiectare si inginerie 69,431984] 16,274138] 16,663676 86,095660 20,179932
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 2,777279 0,650966 0,666547| 3,443826) 0,807197
3.5 |Consultanta 0 0 0 0 0
3.6 |Asistenta tehnica 12,561533| 2,944293 3,014768 15,576301  3,650924,
TOTAL CAPITOL 3 88,242396| 20,683104] 21,178175 109,420571| 25,647049
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 486,077832 113,931613| 116,658680| 602,736512 141,275200
4.2 |Montaj utilaje tehnologice 43,222592] 10,130928| 10,373422 53,596014] 12,562351
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 |functionale cu montaj 392,932657] 92,099348| 94,303838 487,236495( 114,203191
Utilaje fara montaj si echipamente de
4.4 |transport 0f 0 0 0 0
4.5 |Dotari 0 0 0 0 0
4.6 |Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 922,233081| 216,161889| 221,335940( 1.143,569021( 268,040742
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0 0 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0 0 0 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santier 0 0 0 0 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0,000000]  0,000000 0,000000 0,000000  0,000000
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 27,263742] 6,390339 6,543298 33,807040]  7,924020
TOTAL CAPITOL 5 27,263742] 6,390339 6,543298 33,807040] 7,924020
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0 0 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 6 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 1.050,639083] 246,258926] 252,153380( 1.302,792463] 305,361069
din care C+M 529,300424f 124,062541] 127,032102]  656,332526 153,837551
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Anexa 4

DEVIZ GENERAL OBIECTIV DE INVESTITIE PROPUSA mun. SF. GHEORGHE

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) Valoare (inclusiv TVA
Nr. subcapitolelor TVA
crt. de cheltuieli mii lei mii euro| mii lei mii lei mii euro|
1 2 3 4 5 6 7]
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0 0 0 0
1.2 |JAmenajarea terenului 0 0 0] 0 0]
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 |si aducerea la starea initiala 5,653407] 1,325100 1,356818 7,010224 1,643124]
TOTAL CAPITOL 1 5,653407] 1,325100 1,356818] 7,010224| 1,643124]
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor necesare
obiectiwlui 19,876916] 4,658943 4,770460 24,647376] 5,777090
TOTAL CAPITOL 2 19,876916] 4,658943 4,770460) 24,647376| 5,777090,
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0 0 0 0
Taxe pentru obtinerea de avize,
3.2 |acorduri si autorizatii 7,608855| 1,783437 1,826125 9,434981| 2,211462
3.3 |Proiectare si inginerie 152,177108] 35,668739] 36,522506] 188,699614| 44,229236
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 6,087084| 1,426750 1,460900 7,547985 1,769169
3.5 |Consultanta 0 0 0] 0 0]
3.6 |Asistenta tehnica 24,020624| 5,630186 5,764950 29,785574( 6,981430)
TOTAL CAPITOL 3 189,893672 44,509111| 45,574481| 235,468153| 55,191298
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 [Constructii si instalatii 1054,093830f 247,068683] 252,982519 1307,076349| 306,365167
4.2 |Montaj utilaje tehnologice 105,726477] 24,781192] 25,374355 131,100832| 30,728678
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 [functionale cu montaj 953,349660| 223,455293 228,803918 1182,153578| 277,084563]
Utilaje fara montaj si echipamente
4.4 |de transport 0 0 0 0 0
4.5 |Dotari 0 0 0 0 0]
4.6 |Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 2.113,169967| 495,305168 507,160792 2.620,330759| 614,178408
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0 0 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0 0 0 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0 0 0] 0 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0 0 0 0 0]
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 59,705893| 13,994443] 14,329414] 74,035307| 17,353110)
TOTAL CAPITOL 5 59,705893| 13,994443] 14,329414 74,035307| 17,353110
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
Pregatirea personalului de
6.1 |exploatare 0 0 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0 0 0 0]
TOTAL CAPITOL 6 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 2.388,299855( 559,792765 573,191965 2.961,491820| 694,143029
din care C+M 1.159,820307| 271,849875 278,356874{ 1.438,177181| 337,093845
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Cap.7 Analiza cost beneficiu

7.1 Analiza optiunilor si a fezabilitatii. Scenarii

Se vor considera doua scenarii relevante pentru optiunile dintre care

Primaria are posibilitatea sa aleaga. Aceste posibilitati sunt urmatoarele:

7.1.1 Varianta 0- este considerata varianta fara investitii

Nu va face nici o investitie, ramane la tehnologia pe care o poseda in
momentul de fata. Costurile de exploatare in aceasta varianta sunt cele maximale.
Prin studiul de fezabilitate se propune inlocuirea partiala a consumurilor de gaz
metan cu energii ecologice.Aceasta varianta a fost folosita ca varianta de plecare,

de evaluare a consumurilor celorlalte variante comparativ cu ea.

7.1.2 Variante cu investitie maxima

Este considerata varianta hibrida pompe de caldura, panouri solare
termice si centrala termica pe gaz metan. Aceasta varianta este considerata
maxima atat din punct de vedere investitional, cat si din punct de vedere al

eficientei investitiei.
7.2 Analiza financiara

Investitia are o componenta sociala, pentru comunitatea locala, una
care priveste efectele pozitive produse asupra mediului prin diminuarea
utilizarii de combustibili fosili (in cazul de fata gaz metan) si una financiara.

In cele ce urmeaza ne vom referi in prima instanta asupra componentei
financiare. Vom calcula impactul investitiei asupra veniturilor si cheltuielilor
operationale curente necesare pentru operarea celor trei obiective de interes
local. Pentru exemplificare vom trata obiectivele investitionale mai intai
separat, apoi vom face un total pentru a vedea impactul global al investitiei.

Necesarul de finantare, respectiv sursele de finantare pentru

investitie sunt urmatoarele:
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DEVIZ GENERAL OBIECTIV DE INVESTITIE PROPUSA mun. SF. GHEORGHE

- mii lei / mii euro la curs 4,2664 lei/euro-

Denumirea capitolelor si Valoarea (fara TVA) Valoare (inclusiv TVA
Nr. subcapitolelor TVA
crt. de cheltuieli mii lei mii euro| mii lei mii lei mii euro|
1 2 3 4 5 6 7|
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0 0 0 0 0
1.2 [Amenajarea terenului 0 0 0 0 0
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 |si aducerea la starea initiala 5,653407| 1,325100) 1,356818} 7,010224| 1,643124
TOTAL CAPITOL 1 5,653407] 1,325100 1,356818 7,010224| 1,643124]
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor necesare
obiectiwlui 19,876916] 4,658943 4,770460 24,647376] 5,777090]
TOTAL CAPITOL 2 19,876916] 4,658943 4,770460) 24,647376( 5,777090
CAPITOLUL 3: Cheltuiei pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0 0 0 0 0
Taxe pentru obtinerea de avize,
3.2 |acorduri si autorizatii 7,608855| 1,783437 1,826125 9,434981| 2,211462
3.3 |Proiectare si inginerie 152,177108| 35,668739] 36,522506] 188,699614| 44,229236
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 6,087084| 1,426750) 1,460900) 7,547985] 1,769169
3.5 |Consultanta 0 0 0 0 0
3.6 |Asistenta tehnica 24,020624| 5,630186 5,764950 29,785574| 6,981430,
TOTAL CAPITOL 3 189,893672| 44,509111| 45,574481| 235,468153| 55,191298
CAPITOLUL 4: Cheltuieli privind investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 1054,093830[ 247,068683] 252,982519 1307,076349| 306,365167
4.2 [Montaj utilaje tehnologice 105,726477] 24,781192] 25,374355] 131,100832] 30,728678
Utilaje, echipamante tehnologice si
4.3 [functionale cu montaj 953,349660| 223,455293 228,803918 1182,153578| 277,084563
Utilaje fara montaj si echipamente
4.4 |de transport 0 0 0 0 0
4.5 |Dotari 0 0 0 0 0
4.6 |Active necorporale 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 4 2.113,169967| 495,305168] 507,160792| 2.620,330759| 614,178408
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0 0 0 0 0
5.1.1 Lucrari de constructie 0 0 0 0 0
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0 0 0 0 0
Comisioane , cote, taxe, costul
5.2 |creditului 0 0 0 0 0
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 59,705893| 13,994443| 14,329414 74,035307| 17,353110)
TOTAL CAPITOL 5 59,705893| 13,994443| 14,329414 74,035307| 17,353110
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
Pregatirea personalului de
6.1 |exploatare 0 0 0 0 0
6.2 |Probe tehnologice si teste 0 0 0 0 0
TOTAL CAPITOL 6 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 2.388,299855| 559,792765 573,191965 2.961,491820| 694,143029
din care C+M 1.159,820307| 271,849875 278,356874] 1.438,177181| 337,093845|
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7.2.1 Optiunea nr. 1 - Fara investitie

In cadrul

acestei

optiuni,

veniturile si

cheltuielile vor

ramane

nemodificate. Pentru a face analiza cat mai realista cu putinta, s-au utilizat

datele obtinute in perioada septembrie 2009 — octombrie 2010 si s-au

extrapolat, avand in vedere ca acestea formeaza un an calendaristic.

Nota: pentru toate tabelele, s-a facut o ajustare de TVA, avand in

vedere ca aceasta taxa a crescut de la 19 la 24% in perioada luata in calcul

pentru extrapolare. Noile valori sunt mai ridicate datorita aplicarii taxei

marite.

Baza de inot si recreere — Cheltuielile bazei de inot sunt urmatoarele:

Gaz metan
Nr.crt. Perioada Consum (kWh) Costuri (lei) Costuri ajustate
1 Octombrie '09 123,915.27 14,096.55 14,688.84
2 | Noiembrie '09 154,981.94 17,601.49 18,341.04
3 |Decembrie '09 232,472.91 26,402.23 27,511.56
4 |lanuarie'10 214,477.86 24,469.14 25,497.25
5 |Februarie 10 207,222.79 23,546.78 24,536.14
6 |Martie 10 172,799.64 19,681.56 20,508.51
7 | Aprilie 10 139,120.67 15,866.03 16,563.67
8 [Mai'10 107,520.86 12,032.46 12,538.02
9 |lunie 10 125,719.76 15,123.59 15,759.03
10 |lulie "10 129,294.73 15,323.80 15,323.80
11 |August 10 165,389.37 19,680.70 19,680.70
12 | Septembrie 10 127,841.74 15,243.22 15,243.22
TOTAL 1,900,757.54 219,067.55 226,191.78
Energie electrica

Nr.crt. | Nr.factura Data Suma Suma ajustata
1 193601573 08.12.2009 9,337.02 9,729.33
2 193606448 29.12.2009 7,394.42 7,705.10
3 193533671 28.01.2010 8,686.63 9,051.61
4 193539503 25.02.2010 15,896.5 16,564.42
5 193545848 30.03.2010 8,518.61 8,876.53
6 193551695 29.04.2010 8,871.69 9,244.45
7 193558177 28.05.2010 13,894.97 14,478.79
8 193564503 29.06.2010 8,280.64 8,628.56
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9 193570576 29.07.2010 9,557.87 9,5657.87
10 193576946 30.08.2010 9,325.75 9,325.75
11 193583037 29.09.2010 9,244 .44 9,244 .44
12 193589232 31.10.2010 9,244 .44 9,244 .44
TOTAL 118,252.98 121,651.3
Apé — canal
Nr.crt. | Nr.factura Data Suma Suma ajustata
1 48530 30.11.2009 1,858.97 1,937.07
2 49968 29.12.2009 4,470.07 4,657.88
3 30965 25.01.2010 1,083.85 1,129.39
4 32585 26.02.2010 1,409.01 1,468.21
5 33786 22.03.2010 1,241.50 1,293.66
6 35270 23.04.2010 1,500.97 1,564.03
7 36687 25.05.2010 1,100.27 1,146.50
8 38312 30.06.2010 5,734.08 5,975.00
9 39469 21.07.2010 7,751.74 7,751.74
10 41190 30.08.2010 9,062.52 9,062.52
11 42517 27.09.2010 6,837.95 6,837.95
12 43967 25.10.2010 1,269.71 1,269.71
TOTAL 43,320.64 44,093.66

Cheltuieli cu personalul

Cheltuieli cu personalul pentru baza de inot: 22.413 lei/luna, adica
268.956 lei pe an.

Cheltuieli administrative 21.000,00 lei/an.

Total cheltuieli: 681.892,74

Cheltuielile au fost pastrate constante pe perioada analizei. S-a
considerat ca evolutia factorilor relevanti raméane constanta.

Veniturile inregistrate au mai multe surse:

a). chirii — spatiile adiacente piscinei sunt inchiriate in vederea
exploatarii la mai multe persoane juridice. In prezent functioneaza in incinta o
salina, o sala de squash, o sala de aerobic etc.;

b ). bilete de intrare — taxa de intrare pentru utilizarea piscinei — taxa
achitata de persoanele fizice; acestea, impreuna cu veniturile din chirii apar in

tabel sub titlul ,alte venituri’;
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c).

apa facturata mai departe firmelor care inchiriaza spatiile;

d). energia electrica facturata mai departe (aceeasi modalitate).
Venituri
Nr.crt. Apa Alte venituri Sgg{gg Total/luna Total ajustat
Octombrie '09 61.09 27,456 406.85| 27,923.94| 29,097.21
Noiembrie '09 3.28 27,697 572.68| 28,273.76| 29,461.73
Decembrie '09 0 17,908 461.17|  18,369.37|  19,141.19
lanuarie'10 16.09 39,129 666.08|  39,811.17|  41,483.90
Februarie '10 6.57 32,564 900.10|  33,470.87| 34,877.20
Martie '10 3.28 36,766 479.85| 37,249.13|  38,814.22
Aprilie 10 4.27 30,357 319.06| 30,680.73|  31,969.83
Mai '10 4.6 27,388 246.74|  27,639.34|  28,800.65
lunie '10 0 15,932 322.52| 16,254.52| 16,937.48
lulie '10 7.55 43,032 44258 43,482.13|  43,482.13
August '10 7.55 93,593 384.62| 93,985.17| 93,985.17
Septembrie '10 3.28 23,816 344.53| 24,163.81  24,163.81
TOTAL 117.56 | 415,639.00 5,546.78| 421,303.94| 432,214.52

Total venituri: 432.214,52 lei

Colegiul National ,,Mihai Viteazul”

Cheltuielile sunt urmatoarele (Colegiul detine opt cladiri, dintre care ne
axam atentia asupra a doua: cladirea principala pentru cursuri gi cladirea cu
cantind si internat. Datorita modalitatii de facturare diferite, pentru consumul
de gaz metan s-au facut doua tabele diferite care au fost centralizate, iar
pentru restul consumurilor — energie electrica, apa/canal - s-a facut un singur
tabel):

Gaz metan

Cladire cantina si internat

NI crt. ansum lunar Consum kW Costuri Gaz Qosturi
specific 2009 — 2010 Gaz metan metan ajustate

1 Octombrie '09 34,283.97 3,847.94 4,009.61

2 | Noiembrie '09 91,732.67 10,297.24 10,729.89

3 | Decembrie '09 94,444 .57 10,601.66 11,047.10

4  |lanuarie'10 130,899.25 14,693.80 15,311.18

5 |Februarie '10 139,925.15 15,706.98 16,366.93
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6 | Martie 10 112,755.22 12,657.08 13,188.89
7 | Aprilie 10 34,464.10 3,868.69 4,031.24
8 |Mai'10 25,371.58 2,848.03 2,967.69
9 |lunie "0 10,684.94 1,199.41 1,249.80
10 |lulie 10 10,854.51 1,269.65 1,269.65
11 |August 10 0.00 0.00 0.00
12 | Septembrie 10 2,660.65 311.22 311.22
TOTAL ANUAL 688,076.61 77,301.70 80,483.20
Cladire principala
NI crt. ansum lunar Consum kW costuri Gaz Qosturi
specific 2009 — 2010 Gaz metan Metan ajustate
1 Octombrie '09 35,675.42 4,106.77 4,279.32
2 | Noiembrie '09 237,546.85 26,368.46 27,476.37
3 Decembrie '09 86,711.14 9,625.21 10,029.63
4 |lanuarie'10 226,289.81 25,118.89 26,174.30
5 |Februarie 10 193,557.58 21,727.37 22,640.28
6 |Martie 10 162,036.13 18,189.00 18,953.24
7 | Aprilie 10 50,515.30 5,670.48 5,908.73
8 |Mai'10 2,767.99 310.71 323.76
9 |lunie 10 2,104.28 236.22 246,14
10 |lulie "10 2,177.57 254.71 254.71
11 |August 10 .00 .00 .00
12 | Septembrie 10 1,422.70 166.41 166.41
TOTAL ANUAL 1,000,804.75| 111,774.23 116,452.9
Energie electrica
Nr.crt. Nr.factura Data Suma Suma ajustata
1 193587133 19.10.2009 8364,98 8,716.45
2 193598254 18.11.2009 7625,18 7,945.56
3 193605973 28.12.2009 6829,75 7,116.71
4 193531066 15.01.2010 7221,78 7,525.21
5 193537660 17.02.2010 7276,08 7,581.79
6 193551695 16.03.2010 0 0
7 193549552 16.04.2010 1225777 12,772.80
8 193555740 18.05.2010 5975,96 6,227.05
9 193562351 18.06.2010 24515,15 25,545.19
10 193566731 09.07.2010 2349,57 2,349.57
11 193574548 17.08.2010 3985,64 3,985.64
12 193581415 20.09.2010 8403,11 8,403.11
TOTAL 94.804,97 98,169.08
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Apé-canal

Nr.crt. Nr.factura Data Suma Suma ajustata
1 046685 21.10.2009 7,739.59 8,064.78
2 048366 25.11.2009 7,119.00 7,418.11
3 049142 11.12.2009 5,576.66 5,810.97
4 030448 14.01.2010 7,807.02 8,135.04
5 031771 10.02.2010 7,796.23 8,123.80
6 033412 16.03.2010 8,035.58 8,373.20
7 034842 16.04.2010 8,598.10 8,959.36
8 036052 13.05.2010 5,437.37 5,665.83
9 037458 10.06.2010 9,516.76 9,916.62
10 038874 12.07.2010 9,955.42 9,955.42
11 040390 11.08.2010 5,738.01 5,738.01
12 041872 13.09.2010 2,984.41 2,984.41

TOTAL 86,304.15 89,145.55

Cheltuieli cu personalul — nu este cazul; personalul Colegiului nu

platit din fonduri Municipale.

Total cheltuieli: 384.250,73 lei

este

Cheltuielile au fost pastrate constante pe perioada analizei. S-a

considerat ca evolutia factorilor relevanti raméane constanta.

Venituri: se inregistreaza venituri din inchirierea salii de sport. Pe

perioada luata in calcul (1 an), acestea au fost de 13,880 lei.

Baza sportiva
Cheltuielile sunt urmatoarele:

Gaz metan

Nr. crt. | Consum lunar specific| Consum kW costuri Gaz Costuri
2009 - 2010 Gaz metan Metan ajustate

1 Octombrie '09 11,937.14 1,372.47 1,430.13

2 Noiembrie '09 29,440.38 3,401.77 3,544.70

3 Decembrie '09 25,722.58 2,958.50 3,082.80

4 lanuarie'10 26,121.57 2,899.58 3,021.41

5 Februarie 10 25,041.65 2,810.99 2,929.09

6 Martie '10 24,020.41 2,696.36 2,809.65

7 | Aprilie 10 14,839.00 1,665.72 1,735.70

8 Mai 10 7,251.94 814.05 848.25

9 lunie 10 7,632.10 856.72 892.71
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10 |lulie 10 7,187.73 840.74 840.74

11 |August '10 0.00 0.00 0.00

12 | Septembrie '10 3,075.53 359.74 359.74

TOTAL ANUAL 182,270.03 20,676.64 21,494.92
Energie electrica

Nr.crt. Nr.factura Data Suma Suma ajustata

1 193600377 27.11.2009 1,287.50 1,341.59

2 193602056 10.12.2009 937.77 977.17

3 193529232 08.01.2010 1,152.95 1,201.39

4 193539503 25.02.2010 1,423.94 4,297.21

5 193545848 30.03.2010 769.73 802.07

6 193547653 09.04.2010 1,016.94 1,059.66

7 193558177 28.05.2010 2,195.51 2,287.75

8 193559610 07.06.2010 210.17 219.00

9 193564503 29.06.2010 750.06 781.57

10 193570576 29.07.2010 1,179.6 1,179.6

11 193576946 30.08.2010 151.26 151.26

12 193583037 29.09.2010 855.16 855.16

TOTAL 11,930.59 15,153.43

Apé-canal

Nr.crt. Nr.factura Data Suma Suma ajustata

1 48530 30.11.2009 259.47 270.32

2 49968 29.12.2009 432.22 450.38

3 30965 25.01.2010 229.95 239.61

4 32585 26.02.2010 190.50 198.50

5 33786 22.03.2010 282.46 294.32

6 35270 23.04.2010 308.73 321.70

7 36687 25.05.2010 663.45 691.32

8 38312 30.06.2010 321.87 335.39

9 39469 21.07.2010 102.60 102.60

10 41190 30.08.2010 140.32 140.32

11 42517 27.09.2010 160.85 160.85

12 43967 25.10.2010 208.77 208.77

TOTAL 3,301.19 3,414.08

Cheltuieli cu personalul pentru baza sportiva: 11.461 lei/luna, adica
137.532 lei pe an.
Cheltuieli administrative 7.000,00 lei/an
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Total cheltuieli: 184.594,43 lei
Cheltuielile au fost pastrate constante pe perioada analizei. S-a
considerat ca evolutia factorilor relevanti raméane constanta.
Venituri: se inregistreaza venituri din inchirierea salii de sport. Pe
perioada luata in calcul (1 an), acestea au fost de 4,350 lei.
Total cheltuieli operationale cele trei obiective: 1.250.737,90 lei
Total venituri operationale cele trei obiective: 450.444,52 lei
Cheltuielile pentru cele trei obiective se impart astfel:
® gaz metan 444.622,80 lei
® energie electrica 234.973,81 lei
® apa canal 136.653,29 lei
® cheltuieli cu personalul 406.488,00 lei
® cheltuieli administrative 28.000,00 lei
Diferenta dintre venituri si cheltuieli este acoperita in prezent de

Primarie din surse proprii. Cash-flow-ul atasat este urmatorul:
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7.2.2 Optiunea nr.2 — Varianta cu investitie maxima

In cadrul acestei optiuni, s-a considerat ca se realizeaza investitia
propusa.

Vom prezenta economiile realizate prin utilizarea variantei hibride
(energie produsa prin pompa de caldura, panouri solare termice si centrala
pe gaz metan).

Astfel, pentru Baza de inot si recreere avem urmatoarea situatie: (Tabel
A 1.1.). Prin urmare, economia de gaz metan realizata se ridica anual la
suma de 134.839,89 lei. Cheltuielile cu gazul metan scad astfel la 91.351,89
lei.

Pentru Baza de sport avem urmatoarea situatie: (Tabel A 2.1.). Prin
urmare, economia de gaz metan realizata se ridica anual la suma de
13.075,02 lei. Cheltuielile cu gazul metan scad astfel la 8.419,90 lei.

Pentru Colegiul National ,Mihai Viteazul” avem urmatoarea situatie:
(Tabel A 3.1. si Tabel A 3.2.). Prin urmare, economia de gaz metan realizata
se ridica anual la suma de 30.835,41 lei pentru cladire cantina si internat si la
suma de 36.023,95 lei pentru cladirea principala. Insumat, cheltuielile cu
gazul metan scad astfel la 130.076,74 lei.

Total cheltuieli cu gaz metan: 229.848,53 lei.

Noua structura a cheltuielilor a fost inclusa in cash-flow atasat.
Orizontul de timp (perioada de referinta) pentru care sunt furnizate previziuni,
recomandat prin Documentul de lucru nr4 al Comisiei Europene pentru
proiectele pe energie este 15-25 de ani; s-a luat in calcul 20 de ani perioada
medie.

Pentru calculul RIRF/C si respectiv VNAF/C s-au utilizat formulele:

Rata interna de rentabilitate a investitiei se calculeaza pentru valoarea

VNAF/C egala cu zero, folosind formula:

VNAF = =i -~ + 'R, —1,
' (1+RIRF/C) (+RIRF/C)"

unde:
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® CF=fluxurile viitoare

o RIRF/C=rata interna de rentabilitate financiara
® |o= investitia initiala: 2.961.490 lei

® n=numar ani, in acest caz 20 de ani

o \R=valoarea reziduala

Rata de actualizare financiara a fluxurilor de numerar fost considerata
5%.

Nota: avand in vedere ca durata de viata economica utila a proiectului
nu depaseste perioada de referinta in cauza (20 de ani), s-a considerat ca
valoarea reziduala VR este zero.

Indicatorii rezultati: flux financiar pozitiv pe toti anii, VNAF/C = -
348.542 RIRF/C = 3,4334%.

7.3 Analiza economica

Analiza economica masoara impactul economic, social si de mediu al
proiectului si evalueaza proiectul din punctul de vedere al societatii. Analiza
economica se ocupa de beneficile sociale ale proiectului si necesita
integrarea externalitatilor si corectia abaterilor pietei in calcularea valorii
actuale nete economice si a ratei interne a rentabilitatii economice.

Ajustari facute pentru determinarea indicatorilor de performanta
economici:

a). corectii fiscale — se deduc taxele indirecte (TVA), subventiile si
transferurile simple (de exemplu plata contributiilor de asigurare sociala).

e FEfecte: Cheltuielile pentru cele trei obiective:

° gaz metan 185.361,0 lei

° energie electrica 189.494,0 lei

° apa canal 110.204,0 lei

° cheltuieli cu personalul 301.102,2 lei
° cheltuieli administrative 23.529,0 lei

e \eniturile vor deveni 363.261,0 lei.
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b). corectii pentru efecte externe — proiectul genereaza impacturi
care depasesc proiectul si ajuta comunitatea locala fara a se obtine o
compensatie. Acestea sunt: efecte de mediu (scaderea poluérii prin utilizarea
energiilor alternative), efecte in cascada (angajarea de personal suplimentar
de catre firma care va efectua lucrarile) etc. Aceste efecte sunt non-
monetare. A fost estimata o valoare aproximativa a lor.

c ). de la preturi de piata la preturi contabile (fictive) — s-au folosit
preturi contabile, care reflectda costurile de oportunitate ale intrarilor gi
disponibilitatea de a plati iegirile. Indicatorii au fost calculati cu aceeasi
formula ca la analiza financiara. Diferenta consta in rata de actualizare, cea
folosita fiind 5,5% conform Documentului de lucru nr.4.

Indicatorii rezultati: flux financiar pozitiv pe toti anii, VANE/C =
53,191, RIRE/C = 5,7363%

Calcul RIRF/K

Rentabilitatea financiara a capitalului national este amplificata de
subventia UE. Pentru a-l calcula, sunt luate in considerare toate sursele de
finantare. (Tabel F.2 1, F.2 2, F.2 3)

Pag. -96-



-/6- ‘bed

%PEEY'C /441y dlelljigelual ap eusajul ejey

cah8ve- O/4VNA alisaaul

[e10] E| 18]NO[RD JBZI[ENIOR J3U JIUBA

9. Vv1Le G9.v1e 99,12 19.'v1C 89.v1C 69.71C 0LL¥1C LLLYiT CLLYLe €LLYLE WLLvLC  [061°196°C JeJownN 3p JeN xn|4
¢/6°G€0°L |L26°G€0°L |0.6°SE€0°L [696°GE0°L [896°GE0°L  |/96°GE0°L 1996°GE0°L  [996°GE0°L  [¥96°GE0°L  [€96°GE0°L  [96°GE0°) [06¥°196°C NIS3I V101
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 067°196°C- Joajoud 1nyso9 |ejo )|
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Jipne ‘aJeuLoju|
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 067°1L96°C- d1}{}SOAUI 9P LNJSOO [€j0 )
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 760G )- I[eINJ|8Y2 8y
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 018975~ BZe( 8p eRlisel|
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G88'CEC- BOIUYS) BJUB)SISE ‘8le}osiold
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 868¢- 81ess08U fey|in
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0y’ /- usIa) alefeuswuy
¢L6'GE0°L |116°6€0°L |0.6°GE0°L |696°GE0°L |896°SE0°L  [L96°GE0L [996°GE0’L [996°G€0°L [¥96°'GE0°L  |€96°GE0'L  [C96°SE0°) alejeojdxa ap LNJS0I |ej0]|
387907 887901 887901 38790Y 8817907 881790% 881790F 88190v 3817907 381790% 881790¥ leuosiad &p Un}s00
0008¢ 0008¢ 00082 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ S\lJel]siuilipe LUn}sod
cL6VEC €L6VEC €L6VEC €LovEC €L6¥EC €.6VEC €.67€C €L6¥EC CL6VEC £.6VEC €.67€C BOUJOBJe BlbIeud
8986C¢ /G86C 9G867¢C GG86¢¢ 7G862¢ £986¢C CS86¢¢ 1686¢¢C 05862¢ 6786¢¢ 8786¢C uejow zeb - auizjgouy
£G99€1 £G99€1 £G99¢€1 £999¢) £G99¢) £G99€1 £G99¢€1 £€999¢) £G99€1 £G99€1 £G99€1 leued ‘ede
9€.°0SC°L |9€L°0SC°)L |9€L°06C°)L [9€L°0GC°)L |9€L'0GC°L [9€L°0GC°L |9€L'0GC’L [9€L°0GC°L [9€L°0G¢°L [9€L°0GC°) |9€L°0GC’) RIVYINI V101
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 IUNJonJjSeul e ejenpizal esleoje
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Jeziuooaid ulfuds ‘Lejueuy 8}y
yy0SYy vy0Sh viy0Sh YOSy Pry0SYy adv14 44414 144414 Pry0SYy a4 44414 (LozZiuIny) Unyiuan B}y
¢62008 62008 62008 ¢62008 62008 62008 262008 262008 62008 62008 62008 [200] [n}abng uip ejedo[e eung

¢l 1 0l 6 8 L 9 S 14 € 4 3 jnuy

197 - eleloueulq eZljeuy °|'Z 4 [njoqe]




-86- "Bed

%YEEY'E D/441Y 8ieyljiqelual ap eusslul ejey

ZGY 8- D/4VNA 8llisanul

[e10} | 1e|nd|ed jezijenjoe 1au JUaA

96.'v1LT 161°¥1LT 8S.'v1LT 6S.vLT 09.°v1LZ 19.vL2 29.vLT €9/'¥1L2 Jesawnn ap }oN xnj4
[086°6€0°L [626°G€0°L |826°GE€0°L |226°GE0°L  [926°GE0°L  [626°GE0°L  |¥26°GE0°L  |€26°GE0°L MIS3l1 IVIOL
o 0 0 0 0 0 lo [o 309104d 11njs09 |ejo L
0 0 0 0 0 0 0 0 Jipne ‘aleulioy|
(o 0 0 0 0 0 lo [o 31})}S8AUI 8p LINJSOD |Bjo )
0 0 0 0 0 0 0 0 IIBIN}eY0 B}y
0 0 0 0 0 0 0 0 BZeq op Bljl}Sany|
0 0 0 0 0 0 0 0 BOJUYS} Bjus)sise ‘ale}osiold
0 0 0 0 0 0 0 0 alesooau fiey|in
0 0 0 0 0 0 0 0 uaJa)] aleleuswy
[086°6€0°L [626°G€0°L |826°GE€0°L |226°GE0°L [9.6°GE0°L [626°GE0°L  |¥26°GE0°L  |€26°GE0°L alejeo|dxad ap LINISOD |BjO|
88790¥% 887901 88¥90¥ 88901 88¥90¥ 88790% 887901 887901 leuosiad 8p 1UN}S0O
00082 00082 00082 00082 00082 00082 00082 00082 SAljeJ}SIUILPE LNJSOO
CL6YET C/6YET €16YET €L6VET CL6YET £/6YET €l6VET CL6YET gouo8fe aibieus
998622 598622 ¥98622 £98622 298622 198622 098622 658622 uejow zeb - alizjgouy
£G99¢ L £G99E L £G99¢ 1 £G99¢ 1 £G99¢L £G99¢1 £G99¢ | £G99¢ ) leueo ‘ede
9¢,°0SZ°L |9g2°0sZ’L |9€2706Z°L |9cs0sz’L |9g20SZ’L  |9€2'0SZ’L  [9c270SZ’L  |9€270SZ’L RNVYINI V101
0 0 0 0 0 0 0 0 lunjonuiseyul e ejenpizal ealeoje /)
0 0 0 0 0 0 0 0 Jeziuooaud uiluds ‘uejueuy o}y
YOG v vv0GY Y¥v0GY vi0GY vyy0SY vyy0SY v¥y0SH Yyy0SH (L0oZIuIny) UN}iudA B}y
262008 262008 262008 262008 262008 262008 262008 262008 [e00] [n}obNq ulp E}EO0jE BWNS

0z 6l 8l Ll 9l Gl yL el Inuy

(a1enunuo9) 197 — eJRIOURUIH BZI[EUY "L°Z 4 |INj2geL




-66- "Bed

%E9€EL'S D/3YIY 8ielljige)usal ap eulaiul ejey
161°€S O/ANVA ansanul
[e10] | 1B|NOJRD JBZI[eNn)oe Jou JIUS A
196°65C 196'65¢C /96'6G¢C /96'6G¢C 196'6G¢C 196°65C /96°65¢ 196'65¢ 196°'65C 196652 /96'66C |06¥°'196°C JeJawnN ap JoN xn|4
069°608 069°608 069°608 069°608 069°608 069°608 069°608 069°608 069608 069'608 069'608 06¥°196°C- NIS3I V101
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 067°196°C Joajoud 1nysod |ejo)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Jipne ‘asewLojy|
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 067°196°C a1}JS8AUI 8p 1IN0 e}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 v60'Gy |- I[eIN}|8Yod 81y
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0189%GC- BZeq 8p ejisay|
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G88'EEC- BOIUYS) BlUB)SISE ‘8le}osiold
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 868¢- 81e$908U R}l
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0y’ .- ueJa) alefeuswy
069°608 069°608 069°608 069°608 069°608 069°608 069°608 069°608 069°608 069608 069°608 alejeo|dxa ap NS0 |ejo)
¢0L10¢ c0L 10 c0L10¢C ¢01L10¢€ c0110€ 01 10€ 01 10€ ¢0110€ 01 10€ 201 10€ c0110€ leuosiad &p UN)s00
625EC 6290 6C9EC 629EC 6CSEC 6CSEC 62SEC 62SEC 6CSEC 6CSEC 6¢SEC SAljel]siuiuipe 1n}sod
6768 6168 761768 v6768| v6763) v6763) 761681 7617681 V6763 761763 7617681 BOUJOBJe BbJoud
19€G8] 19€G8| 19€G8| 196981 19€G81 196681 19€681 19€681 19€G81 19€G81 19€48| allz|gaul
7001 | 70201 | 70201 | 70201 | 702011 702011 70201 1 7001 | 70201 | 70201 | 7001 | leued ‘ede
169°690°L  1/99'690°) 1/99°690°) [/99°690°) [/99°690°L |/99'690°)L |/99°690°) [/99°690°) [/G9°690°L |,G9°690°L ]/S9'690°L RIVYINI V101
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 IINJonJiselul e ejenpizal Ealeole
00019 00019 00019 00019 00019 00019 00019 00019 00019 00019 00019 Jezjuooaid ulfuds ‘Lejueuy e}y
192€9¢ 192€9¢ 192€9¢ 192€9¢ 192€9¢ 192€9¢ 192€9¢ 192€9¢ 192€9¢ 192€9¢ 192€9¢ (LozZiuIny) Unjiuan 8}y
06419 96£519 96£519 96£5179 96ESY9 96ESH9 96ESH9 96579 96ESH9 96ESH9 96579 [e00] [n}ebng uIp ejedo[e ewng
¢l 1 0l 6 8 L 9 ] 14 € 4 l Inuy

197 - B2IWIOUO09] eZIjeuy "Z'Z 4 InjeqeL




-001- ‘bed

D/3IY @)E}|IqEeIUB) Op BUISIUI BjEY

O/3ANVA aliisanul
[B10] B| 18|NOjED 1eZI|eNn)oe 1au US|

196°652 196°652 196°652 196°652 196°652 196'65C 196°65C 196°652 Jesawnn op }eN xnj4
069°608 [069°608 [069°608 069°608 069°608 [069°608 069°608 069°608 NIS3l V10l
0 [o [o 0 0 [o 0 0 jJo9l10.4d 11NjJSO9 [BJO|
0 0 0 0 0 0 0 0 Jpne ‘aleullop|
0 [o [o 0 0 [o 0 0 a1}13S8AUl 8p 1INJSOD |ejo |
0 0 0 0 0 0 0 0 RN
0 0 0 0 0 0 0 0 BZeq 9p ell}Sanu|
0 0 0 0 0 0 0 0 BOIUYS) BJUS]SISE ‘81e}08l0id
0 0 0 0 0 0 0 0 alesadau fej|in
0 0 0 0 0 0 0 0 usJial m._m_mcmpt,q
069°608 [069°608 [069°608 069°608 069°608 [069°608 069°608 069°608 alejeo|dxa op LINJSOD |ejo |
Z0110€ Z0110¢€ 201 10€ 20LLOE Z0LLOE Z0LLOE 20LLOE Z0LLOE leuosiad ap LN}SOO
6252 625E2 625€2 62GET 6252 [6zcez 625€2 62GET SAljeJ]SIUIWPE LIN}SOO
v67681 v67681 v67681 v6v68 1 Y6v68 1 67681 v6v68 1 67631 goL}osfe aibieus
L9€G8L L9€G81L L9€G81L 19€G81L L9€G8 1L L9EG8L 19€G81L L9€G8L aliz|eoul
0201 ¥020L L v0201L | 0201 L 0201 | ¥0201 | 0201 | 0201 L leued ‘ede
169'690°L |/69°690°L |269°690°L |269°690°L [259°690°L [/59°690°L [/59°690°L |/59°690°L INVHLINI V101
0 0 0 0 0 0 0 0 luNnjonJjselul e ejenpizal ealeoje/\
00019 00019 00019 000L9 00019 000L9 00019 000L9 jeziuodaid uiluds ‘uejueuy ayy|
L9Z€9E L9ZE9E L9ZE€9E 192£9¢ 1L9Z£9¢ L9Z£9¢ 19Z£9¢ 19Z£9¢ (Woziuiny) unjiusA 8y
96£5Y9 96£5+9 96£5Y9 ) 96£G19 96£579 96E£G19 06£5Y9 |eoo| [njebng ulp ejedole ewnsg
0z 6l 8l Ll 9l GlL bl €l Inuy

(@14enunuod) 197 — eslwouoo] ezijeuy 'Z'Z 4 Injegel




-10L- ‘Bed

%9906 ‘6 M/ddld Slelljigejusl ap eulsiul eley

126°¢¢l A/HAVNA 8nlisaAul

[210] | 18]N2[2D JBZI[ENIO. 18U JIUSA|

G8l'G¢ G81°GE G81°GE G81°GE G81°G¢ G81°GE G8l°GE G8l'G¢ G81°GE G81°GE G8L°GE 6¥1°96¢- JeJawnN 9p }aN Xn|4
€96°GE0°L [€96°GE0°L [€96°GE0°L [€96°GE0°L |€96°GE0°L [€96°G€0°L [€96°GE0°L |296°GE0°L [96°GE0°L [€96°GE0°L [€96°GE0°L _om_u._.om.w. [MIS3l V101,
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 06%°1L96°¢C- jo8l0id 1INJs02 |ejo |
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Jipne ‘aieuLioju]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 06¥°196°¢C- aISeAUI 8P LINJSOD [e}0 )
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¥60°G7|- lI8IN}|Iay3 8}y
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0189¥4¢- BZEq 9p eRlISa|
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G88°CCC- BOIUYS) BJUS]SISE ‘8IB}080id
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86¢8¢- 8Jes808u fej|in
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 e0v'L- uaJa) aJeleuswy
€96°GE€0°L [€96°GE0°L [€96°GE0°L [296°GE0°L |€96°GE0°L [€96°G€0°L [€96°GE0°L |296°GE0°L [C96°GE0°L [€96°GE0°L [€96°GE0°L alejeo|dxa ap 1N}sod |ejo]
881907 |88¥90F [88¥90F  [88F90F  |88%90F  |88¥90v  [88¥90F  [88¥90%  [88¥90F  [88¥90F  |88¥90V leuosiad &p UN}s00
0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ 0008¢ aNljel]siuiwpe Un1sod
€levEC  [€levEC  [€levEC  [|ElevEC  |ELevEC  [elevEd  [EL6VEC  |€L6VEC  |€L6VEC  [€L6VEC  [€L6¥EC BOUJ08J0 BIbIeUS
886CC  |8¥864C  |8¥86CC  IBY86CC  |8¥86CC  [8¥86ZC  [8¥86ZC  |8¥86ZC  |8¥862C  |8¥864C  |81867C uejew zeb - 811z[gou
€699¢€1  |€G99¢€l  [€G99¢l  [€G99¢€l  |€G99¢l  |€G99€l  [€999¢l  [€G99€L  [€G99€l  [€G99¢€l  |EG99El leued ‘ede
vV LL0'L 2PLTLL0TL 2PLLL0°L PV LLO°L |ZpLLA0TL [LpL LL0TL [ZpLTLL0TL [ZPLTLL0TL JAPLTLL0L (LPLTLL0°L |LPLLIO%L RIVYLINI V1Ol
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 IUNJonJjselul e efenpizal ealeofe/\
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L #€G99¢ Jeziuooald ulluds ‘Lejueuy 8)ly
sy  Wh0Syh  [ph0Sy  [wb0Sy  [vb0Sy [0Sy [0Sy [(W0SYy  [WPP0SY  [vPP0SY  [vPP0Sh (LoZIuIny) LUnjlusA )|y
€0/0¢9 |€0/0¢9 [£0.029  [€0L0C9  |€0L0C9  |€0.0C9  |€0.0C9  [€0.0C9  [€0.0C9  [£0.029  [€0.029 [e20] n}ebnq ulp e}edsole BwNg

cl 1 0l 6 8 L 9 S 14 ¢ [4 l inuy

197 - BJBIOUEBUIY BZIlEUY €°Z 4 [Njage]




-20L- ‘bed

%9906 ‘6 M/4dId 3ie}l|igejusl ap eulajul ejey

/1c6°¢clh M/AVNA Silisanul

|ejo] | jejndjed jezijenioe }au }IlUs )\

G8L°GE G8L°GE G8L°GE lsgL°s€ G8L°GE G8L°'GE lsgL g€ G8L°GE 4eJ3WnN 3p 39N Xn|4
C96°GE0°L |[296°GE0°L |296°GE0°L [¢96°GE0°L [296°SE0°L [296°GE0°L |[C96°SE0°L [296°GE0°L RISl TV1OL
(0] 0 (0] (0] 0 10 10 0 3o9104d LINJSOD |e)JO |
0 0 0 0 0 0 0 0 lipne ‘ajewJojul
o 0 |o () 0 |o |o 0 d1}}S9AUI 9P 1INJSOD |ejo L
0 0 0 0 0 0 0 0 [I9IN}IBYD SV
0 0 0 0 0 0 0 0 gZEq 9p ERI}SaAU|
0 0 0 0 0 0 0 0 EOIUYS} gjud)sise ‘a1e}oslold
0 0 0 0 0 0 0 0 21es908U e|liN
0 0 0 0 0] 0 (0] 0] (UISHIC)] GLN_NCQF\C(
C96°GE0°L |[296°GE0°L |296°GE0°L [C96°GE0°L [296°SE0°L [296°GE0°L |[C96°SE0°L [296°SE0°L aiejeo|dxa ap 1INJS0 |ejo |
88190V 88901 88190V 881901 88190V 88190V 88190V 881901 |[euostad sp UN}sOO
00082 00082 0008¢ 00082 00082 00082 00082 00082 SAljelisiuiwpe uN3sod
£L6VEC €.6VEC €L6VEC €L6VEC €L6VEC €.6¥EC £L6VEC €L6VEC BOlI}09|9 a1bIoud
81862¢C 8186¢2¢C 81862¢C 81862¢C 8186¢2¢C 8186¢2¢C 81862¢C 81862¢C uejaw zeb - al1z|eou]
£G99€1 £G99¢1 £G99¢€1 £G99¢€1 €G99€1 £G99¢1 £G99¢€1L €G99¢€1L [eued ‘ede
VL LLO°L [ZVLLLO°L |ZPLTLL0°L [ZPL°LLO°L LPLTLLO°L [ZPL°LLO°L |ZVL°LLO°L [LVLTLLO'L RIVYLINI V101
0 0 0 (0} (0} 0 0 0 lunjonJjseljul e ejenpizal ealeoje/\
0 0 0 0 0 0 0 0 jezjuooaud uifuds ‘uejueuy 8)|y|
444814 14474%°1% 1444914 La4481%4 v 0SY 1 444Y°14 v 0SY dd4%°14 (UOZIUIN) UNJIUBA 8}|Y/
£0.029 £€02029 €02029 £0.029 £0.029 €0.029 £0.029 £02029 |edo| |n}obng ulp ejeoole ewng

0c 6l 81 Ll 9l Sl 145 €l Inuy

(21eNnuUUOY) 1977 — BJBIDURUIH BZIjeUY £°Z 4 INj2qeL




-€01- ‘bed

2SsL
IUe Ul — aJezipowe ap ejeind

€9'eGLLLE 1,0INJ Ul BWNS — aJeZIJowy ¥N3 Ul e[enue alisiwouooa (gl

€9'eGLLLE = 90lWJ8] 8Ie|0S Unoued + einpe) adwod — 1D 1s0D HN3 ul (ND) uelaw zeb aoy1oads NSO (zZL

1un| |nyisieys e| YN3J Jeinjea sino (L1

ajuaooud Ul elenue aJlsiwouods (ol

1IN}SOO B[ejo} alISIWLouodd (6

D 1D + Od 1D aJaunaijul 9[ejo} unisod (g

jewnsuod uejaw zeb no LuNysod (L

(Dd) einpjeo ep 1odwod oje eoujos|e albisus UN}sood (9

uejow zeb pAY a1onpoud (s

(Dd) eanpjeo ap edwod ap snpoud pAY (v

alejos unoued ApY an3onpoud (€

(D) uelaw zeb aoy1oads UN}SOD (2

(WD) ueow zeb aoyoads unwnsuod (1
8v°L9
GLLe0¢Ce 96°€0l ¢S vriey G619 |686E8°VEL | 99°L2C V8 60°G0L 6l 1622l 59 GG'/90°6lZ | ¥S°2GL°006°L lenue |ejo}
G9'9Sv'C 202.S'e .92y 617'€87°0L [€L'6SLY 00° €L°6SLV 00° 4 K44" 0°002°S 22'eve’Sl .18 L2L 01, duqueydeg
99°LLL°E L2029V /652y 2e0LS€lL 8E0LL9 00° 8€'0LL°9 00° 686851 0°001°9 0,°089°61 1€°'68€°G9L 01, ¥snbny
S0°'G8Y'C 90°809°¢€ VA4 9C‘¥SS0l [¥S'69LV 00° G '69L ¥ 00° §68°2ClL 0°001'9 08‘ece Sl €.'v6C 621 oL, aln|
9.'10v'C €L19v'E 889¢€ ‘v 6,260l |08°0€9'¥V 00° 08°0€9°¥ 00° 0zce6llL 0°001'9 65‘cCl Gl 9.'6L.°G¢2L 0L, slun|
L0'0v6°L €1'6.8¢C 6.1V 96°20L'8  |0S'¥26°E 00° 0S'v26°€ 00° lcl'Lol 0°00v°9 or‘ze0Cl 98°02S° 201 OL. leiN
6985 68°€¥8'E 9.2y /G'899°0L 9¥'L6L°S 00° ov‘L6L°G 00° LZ6eelL 0°00C°S €0°'998°Gl /9021 6EL 01, dljudy
€8°00L°€ 0€'G08'¥ 8560 8€‘00.2L [8L186'9 96°€69 2z'l82°9 79°666°G 000°29L 0008 95°189°61 ¥9'66.L°CLL OL. sljeN
ZL'€L0E 16°CEL'SG €L0L'v 8.°G/ECL [00°LLL°LL |8L'€88'V [AAPATAL) 6.°22C°CV 000°29L 0°000°€ 8.°9v5°€C 6.°22c’L0C 0L, dleniga
GG'220°E €2'9¢6°S 0zcL'v 96'8S¥'¢L |BL‘0L0CL |96°C2L'S 22'/82°9 08°L.LV 6V 000°29L 0°000°€ Y169V ¥C 98°LLv'¥IC OlL.2uenue|
SS'LL6C AN 4 7A°] [AT A4 4 co‘0LeZl [L9°L60VL  |6EV08 L 2z'l82°9 L6°CLY L9 000°29L 0°000°€ €220 92 L6°CLi'cee 60, sluqwadsq
€e'8eLC 8Ll ¥ 8clC'V L0‘€0L°LL [2¥'868'S 00° 2v'868°G 00° 286°LSL 0'000°€ 61109 L1 ¥6°186°¥SL 60, SUqWISION
61'G02°C 0.°182°¢€ GS6C'v 69°€/v'6  98°C29F 00° 08229 00° SLL'6LL 0008 GG'960 VL 12'G1L6°€Ch 60, UqWolo0
Mmm u | @ Hn3 MCF:_.E cmw@hoow (6 o hw+_>_o (L ioesr® | o od s wWo | @ 0od | (¢ 1sd (z (t WO 010z
QJISILIOU0DS ul WO uNn1soo el yN3 sino % llwouoos3y LD 210} 3500 WO 1n}soo ouposle UNsod | AN enonpoid | snpoud AAY [ep snpoud AAY| NS UNISOD| AAY WINSUOD | — gO0Z ouloads
SINueg Jeun| wnsuo)

dlwa) Jejos noued + einpje) edwod + UBJSIAl ZeD puUqIY 1D - JHIFHOIY IS LONI 3d vZvd 'L'g 13avl



-0l - "Bed

LeLL
ue Ul — aieziyowe ap ejeind
€€'829// 1,0INJ Ul BWNS — aJeZIJoWwy ¥N3 ul elenue alisiwouodd (¢l
€£‘gZ9// = 90lWJ8] 8Ie|0S Unoued + einpe) adwod — | D 1s0D HN3 ul (ND) uelsw zeb aoyloads UN}SOD (2L
1un| |nyIsieys e| YN3J Jeinjea sind (1L
ajuao04d Ul ejenue alisiwouoda (0L
1IN}S0D B|e}o} alISIWLouU0dd (6
NS 1D + Dd 1D alaunaijul 8|ejo} unisod (g
jewnsuod uejdw zeb nd uNysood (2
(Dd) einpleo ep 1odwod oje eoujos|e albisus UN}sood (9
ueaw zeb pAY anonpoud (s
(Dd) eunpjeo ap edwod ap snpoid A (v
aJe|os unoued AAY 811onpoud (g
(D) uelaw zeb aoyl1oads UN}SOO (2
(WD) ueow zeb aoyloads UNWNsUod (1
L1°€9
gs6lLle €0°8E6° Y 14454 % ¥2'€9 20'GL0°€l | 29109 0.'86L°€ 16°C0V v ¥9'9/9°0C €0°'0LZ°28L lenue |ejo}
0€'v8 0c‘v8 V.92V v7.'6G€ 00 00° 00° 00° G'GL0°€ ¥.'65€ €6°'GL0°€ 01, duqueides
00° 00° /652y 00° 00° 00° 00° 00° 0 00° 00° 0l ¥snbny
Si'esl 96°.61 LivZ'y ZL'6.. 29°19 00° 29°19 00° 88G°L 0°009°G v.'0v8 €L/8L°L OL. aln|
G081 0L‘961 889¢€ ‘v G8°LL. /88 00° /88L 00° 4304 0°009°S 2,998 0L2€9°L OL. aun|
6GLLL 6.'V61 26.LL v 8l Ci. /8°'LL 00° /8°LL 00° 2s8’L 0°001°'S S0'vL8 ¥6°LG2° L oL, 'enN
91 °60¢€ 9G‘e0v 9.2y Lozl 19°68¢€ 00° 19°68¢€ 00° 6€0°0L 0008 2.L'G99’L 0068V 0l @Nudy
90°0EY 2€'859 8560 S1L9L°L 16'7€6 €€°9eT 8G ‘869 L¥‘020°C 000°8L 0°000 9€°'969°¢ L¥‘020°v2 0L, slyeiN
Z2v‘9.€ 6E 789 €0y 609G 06'¥9Z°L 2€'999 8G ‘869 S9°'L¥8' ¥ 000°8L 00022 660L8°C S9°L¥0°Ge Ol. suleniga
€6°G9¢ Yi'€0.L oczlL'y 0€°80S° L zzL6e’L 79269 8G ‘869 /G°126°G 000'8L 00022 85°'668°C 15°121°9¢ OlL.2uenue|
12°18€ 1.'669 [ATAAR S6°€L9’L SSYreE’L 16'G19 8G ‘869 8G°22S'S 000'8L 00022 05'856°C Sl AN CTA 60, dUquadag
80'G8¢ 96'G6. 8cLCy GL'GY9'L 209G.L°L Yr1G0°L 8G ‘869 8006 000'8L 0°00v'C L2°10v°€E 8E 0V 6C 60, SUqWIBION
08t 1G'6LE GS6C'v Sv¥90°L 0°80€ 00° ¥0°80¢€ 00° 1€6°L 0000 Lv'TIEL VLLE6°LL 60, UqWolo0
(g1 (L (oL (8 (2 6969110
dn3 ACN_F_\,_@ c:w_mﬂw BuUNI3s | LB/ Uoos __Ewmcoom_ Od LO+WO widns oEnMw_w _w:m_woo >>m,< m;o_\:,_ﬁwa mﬁ_uo\_a H\N\A/u_v_ ap M:U%.Mn_iv_ _\,_muﬁ:_dwoo \M\ﬂv_ E:wﬂ,_owo - mooomvwm_omam
alISIWOoU02d | - : e| yn3 sino % ° 1D [Bel0} 1S00| D UN}sod : ’ . : :
SINUA] Jeun| wnsuo)

21ULI9} Jej0S Noued + ednpled edwod + UBSIN ZeD PUAIY 1D - VAILYOdS vZvd 'Z2'9 13avl



-G0l- "Bed

¥N3J ul elenue alisiWouood
¥N3 ul (WD) ueldw zeb aoy1oads UN}SOD

nun| [n)isiels e| YN 3 Jlenjea sind

9juao0id Ul BlENUE 3JISIWOU0JD

1IN}SOO B|e}0} aJISILoU0ID

ND 1O + Od LD alsuljaiul 8|ejo} unjsoo

jewnsuod uejaw zeb nd LN}Soo

(Dd) einpieo ap 1edwod aje eouo9le albisus UN}S0d
uejow zeb ApY a1onpoud

(Dd) einpjeo ap edwod ap snpoid pAN

alejos unoued AN anonpoud

(WD) ueyow zeb aoyoads UN}sod (2
(WD) uedw zeb aoyioads unwinsuod (i
61°CE
99'0€9°8 91°828°9C viZ'y €22 | §6°'€20°9€ | 82'0SLSL LE°9€T°SS 16°€15°0C €2'VLLLLL | SL'¥08°000 L [enue [ejo}
90°'9¢ 00°6€ .92V 0Z‘LLL 12°GS 00 12°GS 00° 0.°2Zy’L 0° Ly 99l 0.°2Zv’L 0l suqualdeg
00° 00° VASTAL 4 00° 00° 00° 00° 00° 00°0 0° 00° 00° 0l. ¥snbny
L0'0¥ 16'6S LIvZT'y 02021 1Gv8 00° 1Gv8 00° 152/1°C 0° LLvST 152/1°C oL, aln|
8€'GE L0'vS 889¢‘Y GSVGL 1918 00° /9°18 00° 82'v01L°C 0° zeioee 82'v01L°C 0L, alun|
98y Se'vL Z6.1 v 82‘€0C €¥'L01 00° v 201 00° 66°29.°C 0° LLoLe 66°29.°C OlL. el
28868 08l 921y 86'60L°€  |0S096°L 00° 05°096°} 00° 0€'GLG0S |0 87°0/9°G 0€‘GLS 0S 0l aljudy
08'697°L 68'0Vv v 8560V 000209 |00°69LCL |62°008'8 1,89€°¢ €1°9€2°G.L 00‘'00898 |0 0068181 €1°960°291 0l. aleN
6v'62v’) 76'682°G €01y ¥€'1/8°G  |€0'998'GlL  |€e'/8i Tl 12°89€°¢ 8G°'/G/.°90L |00‘008'98 |0 1€72.°1¢2 8G°/GG €6l 0l. dueniga4
ve'8Le’l 98'¢60°9 0zZL v 0Z'VEP'S  |F9'¥89'6L |86°GLEQL 12°89¢°¢ 18‘68¥'6EL |00°00898 [0 688L1°GC 18‘682°92C Ol.euenue|
2508y €v'9/2°C z8ce'y G6'6GC'9  |92'GIE'E 00 02'G9E’E 00 yL'rL298 |0 126296 LL1LL98 60, duquisdeq
08'GSZ’L 6.'691°9 8€/C'v ¥0'/9€'G  [g¥'L00°'Le  [LL2EDLL 12'89¢€°€ G8'Ov.°0GL 0000898 |0 9¥'89€°9¢ G8'OvSLET 60, SUqUISION
€.'€€9 90'956 GS6C'v 12’2zl 99'v8E’L 00° 0G'v8¢° L 00° Zr'sloge |0 12'90L v Zv'6/9'Ge 60, ®4qWo1o0
oo @ w3l Gl setessl 6 oyl LSS0 9 o9 | 6 we | od | € 1sd e G wo ooz
QJISILIOUODD ul WO HN1sod el yN3 sIno % llwouooy LD 210} 3800 WO 1N}soo o098 NS00 | ANY d3onpoud | snpoud AAY (8P snpoud AAY| D HNISOD| AAY WINSUOD H%co:ﬁwmrcﬂum_wwwm
aJwnuaq

Jlw.a) Jejos noued + einpje) edwod + UejaN Ze9 plqiy 1O - Jedipuud diod ,INZVLIA IVHIN® TYNOILYN TNI9310D L'e'd 13avl



-901- ‘bed

86°L1
UE Ul — 8Jeziyowe ap ejeing ¥N3 Ul BlenuUe aliSIWouooa (gl
J0°L9ES0E 1,0iN3 Ul BWNG — BJeZIUoWy ¥N3 ul (ND) ueldw zeb eoyoads UNSOD (zZ1
/0°L9ES0E = 90lWI9| 8Ie|0S uUnoued + einpe) adwod — |9 13S0 un| |NyisIeys el YN3 Jenjen sino (1L
2juaooud Ul ejenue alIsIouod9 (0L
LIN}SOD B[e]0} aJISIWoU0dd (6
D 1D + Od 1D aJaunjaujul 9[ejo} un}sod (8
1ewNsuUoD uejaw zeb No uN}soo (£
(Dd) einpjeo ap 1edwod aje eoujose albisusa UN}soo (9
uejow zeb ApY anonpoud (s
(Dd) einpjeo ap edwod ap snpoid AAY (P
aJejos unoued AAY ai3onpoud (g
(WD) ueow zeb aoyoads NSO (2
(D) uepw zeb aoyoads UNWINsSUOD (1
AN
SLLLEL 8896581 12454 % 68°6€ L¥'GE80E | 62°991 9 6L°€SSLE oL‘ele vl 0.°L0€°LL 19'920°889 [enue |ejo}
€6°C.L €62 .92V zecLLe 00 00° 00 00° [0} ,'099°C zzLLe G9°'099°C 0l, duquieides
00 00° VAT 4 00° 00° 00° 00 00° 0 0 00° 00° 0L, ¥snbny
vl‘8€C S6'862 WA A4 6ELLOL 92'85¢ 00° 92852 00° S'vG9°9 0'00Z'¥ G9°'692" | LG¥G8°0L 0L, aln|
€6'9LC vS'vie 889¢'Y €L1v6 89°LG¢C 00° 89°LGZ 00° 617879 0'00Z'¥ L¥'66L°1L 76'789°0L 0l, aunj
/878 81189 26LLY oc‘oco'c  |19°128 00° /9128 00° 9°LLL'LT 0'00Z'¥ £0'818°C 8G°L.E'GC OL. leN
20°L¥9 12°1€6 9Ly G80/9'C w8'L6L°L 00° ¥8°/61°1L 00° 1 ‘¥98°0¢€ 0°009°€ 69898°C 0l ‘vor ve 0l aljudy
12°090°L 92'060°€ 8560V Ly vvEV L9‘zie8 G1°220°9 or'GeZ T 22'GS6°LS 0°009°/S 0°00C°€ 80°,59°CL zz'esL gLl 0L, 8lei
/0866 9l‘ves’e c€.0L'y /€660t 19°209°LL |9LC.E6 or'GeZ SlL‘selLo8 0°009°/S 0°002°C 86°'00.°Gl Gl‘GZ6'6EL 0l, dueniga4
¥8'v00°L €Lv95°¢ ozelL'y v6'LVL'y  98°LGS0L  |Lp'9lE'8 or‘GeZ G2'660°LL 0°009°2S 0°00°C 08°€69 1L GZ'668°0E) OL.suenue|
9z'020°L 1€°205°C 28cz'y 98‘cleEy  08°282°9 €250V or'GeZ /SYY9ve 0°009°/S 0°002°C 99°L09°0L /S YYY 16 60, duquideg
/€210°L 6€'6077'C 8€/Z'V G9'9ZEy  6S'0L6°S €lL'eelLe or'GeZ /9ce6'LE 0°009°/S 0°002°C vZ‘',62 0L /9C€L’L6 60, SUqWIBSION
96119 18'G68 GS6Z'Y /SLv9'c  |L€e'902'L 00° /€902 00° 0‘v80°LE 0°00C°€ ¥6°'LV8°C /6°€82 ¢ 60, ®Uquio1o0
(€1 (1L (] (8 (2 6969110
Hn3 U M_N_ F_>_mu _L:w_wﬁw BuUNIIs | Ue/uoos __E%‘_oom_ 9d LO+NO widns o:ﬁMw_m _wu:nﬂ_woo >>Av_m®;o_“_,__ﬁw‘_a wAMUoLQ H\N>n_v_ ap szvw_magx _\,_muﬁ::“moo \M\ﬂv_ E:m:_\,_ow — mooom_\wm_owam
alls|wouoos | ; e| yn3 sino % - LD [Be10} 1S00| NS HN}sod ’ ’ : ; Jeun, E:w.coo
allwnuaq

Jlwl9) Jejos noued + einpje) edwod + Ue}aN Ze9 puUqIY LD - Jeulaju] + eugued JNZVLIA IVHIW® TVNOILVYN 1NIS310D Z'e'd 139Vl



-/01- "Bed

0,'8€8°9GC°L 6Z'LY9L0E
86'6¢8'8€C  0C'6LELS
98'691'6YL'C LL'TL8GLS
G8'662'88€°C 96'L61°€LS
16'88€°€00C GE'CL808Y
88°0L6'¥8¢€ 19'8.€726
GG'8EL'SYIE GT'EE VL8
€6'952°28L  99'lvLEY
L1'961°¥8 80°202°0¢
GL'6€9¥8 o¥'eLe0e
90'cL£'€5C  ¥5'608°09
zo'eesel ze'syee
89'CC8GYe  v¥'.66C8

VAL ele} VAL

lIOjen
le|jnwng)

66'6.7'85S |
8L'6v71°96¢
€9'Cv£'G99'C
18°L6¥'196'C
zecoTvere
6Y'68C LLY

09'8L1L'8EV'SL
0812661V
0¢
65'866'GCC
GZ'eor v0l
R AL
G0'0£2°602
GG'2S6' 70l
09'z8l'vLe
GL'G9Tv0L'C
¥G'892°91
00'000'¥¥L
zLoce 8y
€6'806°LLL°E

[B}0}

€1'296°€le
GZ'6L2°0¢€)
zTeLgeLLlL
L¥'T6L720€°L
60'988'891°L
8€°906°¢E

02'L29°LLL€€
0Z'GSL 916
0¢

9,'2€8'G.
18'C719€8
98'/v9°L€L
GLOVELL
L0°22¥'SE
TT'eLL90L
05'€€8°C1L6
L9'L6Y' Y
00'00t'8€
€6'GL0'681
9¢€'188'889'L

[NZESYUA
leyIN® NO

05°110°2G
geslLlee
GL'v,0°86C
0S‘€61°LEE
26'881°CLL
85700651

09'00¥'G¥9'€
00°'50Z°€8€
0¢
GZ'091°61
L0'€02°C
zL'eevel
vL'SYSEL
16'20v'v
G9'8Y6°LL
L6 LYY ESL
LG'Y1L9°G
00'000°8¥
¥9'9,9°0C
€0'0L2°2Z81L

enllodg ezeg

9/'505°26C L
8G'0SL°Z€L
9Z'SSLY61°L
¥8'606°22€'L
Ve LZLEYLL
€G'8/€°¥81

08°051°GL0'8E
0911070292
0¢
8G'000°L€L
Le'L2S 8L
0Z'€LL’G9l
91'8ee vl
JAHAANCT)
€L'091'681
YE'Y86°LE9 L
Zv'299°9
00'009°LS
GG'/90°61C
¥G'25.°006}

9199108y

1§ J0U| 8p eZEYg

19]
19
19
19]
19]
19]

UM
E]
jue
19|
E]
UM
19|
E]
19|
UM
19|
UM
E]
UM

‘Wn

ajezi|eal l1vdUBQ 07
(1°0+211) %01 utw aybiosys njuels euewlld SRiSaAUl 1IN}SOD 6
(6°0+2 L1)%06XBW 8lindojul ap |nwelboid uld apnsanul ap IN}SO Q|
VIVL1OL VARgIH JILILSIANI RINLS0D L1
einpjed ap edwod apSaAUI }S00 9|
2.e|0Ss I.|e}Sul 911}SaAUI }S00 G,
JILILSIANI TANLSOD
(0Z«Lelul) lue ap oz ul esnpoud 81b1dud |
INV 3P 0Z 3LVINIAND IINONOD3 €1
181}}SaAUI B BIEIA 8P BWIUIW BlRINP Z|
BNnou epnjos ‘alejeo|dxa Ul 8|enue 1ILOU0IS | |
(IND M1 1s09,6B1U11) NS BSNpoud Bolwls) a1blaua }s00 (|
BUIDIES Bp LINYEA B[S Bsnpo.d eojuls) aibiaus isal g
(£-9) eanp|eo op edwod ap ejEZI|EBI BIWOUOID §
(Unereunqwi+G=d09) einp|eo ap edwod aib1d9us 309 /
(NS M 1s09,.Gelul)=einp|ed ap edwod ap ejinoojul eifiaus }s0d 9
enou ejpnjos uud einpjed ap adwod ap esnpoud eojwus) aibisus G
alwouoosa=ele|os elblaus ap elnoo|ul eibiaud }s00
(INDQV) eJejos eibiaus ap e}noojul eIfIBuUS ¢
ayoan ejnjos-ejenue a161aua 1s00 g
ayodan ejNj0S-ejewnsuod ejenue aibiaus |
FHVIVOT1dX3 IdNLSOD

U2

IDILIOUODD IjoWeled N

(#9) nioyauaq -}s09 ezZIjRUR IS ILIEJUBWIOD B [BUL} [N|BQR]) Ul 8SN|DUIl }SO) Ne djeul) 3|9)e}nzay



Cap. 8 Esalonarea costurilor corelate cu graficul de

realizare a investitiei

Durata medie de executare a unui sub-obiectiv este de maxim 12 luni.

Lucrarile se vor desfagura pe fiecare sub-obiectiv in parte avand insa si
o privire generala de ansamblu. Trebuie avut in vedere trei categorii
principale de lucrari:

1. realizarea lucrarilor exterioare (foraje, santuri instalatii exterioare
pentru pompele de caldura);

2. lucrari interioare pentru montarea traseelor noi de distributie a
agentului termic si montarea corpurilor de incalzire;

3. lucrari de constructii si monaj cu panouri solare termice pe
acoperigurile sub-obectivelor;

Cele trei categorii de lucrari principale pot fi executate in paralel sau in
serie in functie de starea timpului si posibilitatile reale de organizare.

Prima categorie de lucrari de la punctul (1) se poate realiza evident mai
bine in perioada anului secetoasa si cu temperaturi pozitive de peste 0°
Celsius.

A doua categorie pot fi realizata practic in orice perioada a anului.

A treia categorie poate fi realizata in perioade de timp fara precipitatii
indiferent de temperatura exterioara.

Avéand in vedere Consideratiile de mai sus, lucrarile la cele trei sub-
obiective pot fi esalonate din punct de vedere fizic dar si financiar sub forma
unui grafic aproape liniar pe o perioada de 12 luni.

Consideram totusi necesar un varf de sarcina in santier in perioada
optima de vacanta a copiilor pentru Colegiul National ,Mihai Viteazul” si la
Baza de inot si recreere.

La sub-obiectivul Baza Sportiva activitatea poate fi desfagurata mai

bine uniform in tot timpul anului. Tin&dnd cont de cele expuse, la 0 suma totala
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a investitiei de 2.961.491,83 lei cu TVA inclus rezulta un efort finaciar lunar
mediu de 200.000 lei TVA inclus. in lunile curente cu varfuri de sarcina de
inca ~ 100.000 lei in lunile de vara.

In graficul de mai jos consideram luna | — luna semnarii contractului

de finantare. Costurile investitiei / luna sunt date in mii lei.

Faze de Luna | Luna | Luna | Luna | Luna | Luna | Luna | Luna | Luna | Luna | Luna | Luna An
executie | Il 1l v \Y, VI Vil VI IX X XI Xl
Rezistenta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arhitectura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalatii 200 |200 (200 (300 |300 (300 |300 |300 |300 |200 |200 |161,49|2.961,49
TOTAL 200 |200 |200 (300 |300 (300 |300 (300 |300 |200 |200 |161,49|2.961,49

Oricum finantatorul ia in Ghidul de finantare niste precautii
suplimentare care pot modifica graficul de realizare a investitiei:

,Executarea lucrarilor aferente fiecarei cereri de tragere stabilite prin
graficul de finantare, prevazut in anexa nr. 2, gi pentru fiecare locatie va
incepe numai cu acordul scris al AFM, care va cuprinde si confirmarea de
garantare a finantarii pentru respectiva cerere de tragere. Garantarea se va
efectua in functie de veniturile incasate si alocate programului descris la art.
1.7
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Cap. 9 Alte efecte economice, tehnice si de mediu

9.1 Calculul reducerii de emisii de CO,

Pentru calcularea emisiilor de CO2 care nu vor mai fi eliminate in
atmosfera prin utilizarea noului sistem tehnic, se tine cont de urmatorul
parametru:

1KWh energie termica produs cu gaz metan emite 450g de COz2.

Prin vechiul sistem tehnic timp de 20 ani s-ar fi produs prin ardere de
gaz metan 75.438.178,60 kW ;

Prin noul sistem tehnic anual sunt produgi 144.000,00 kW energie
solara + 2.651.201,56 kW energie geotermala, in total 2.795.201,56 kW/an
adica 55.904.031,20 kW timp de 20 ani.

Facand diferenta:

75.438.178,60 kW — 55.904.031,20 kW = 19.534.147,40 kW

vor mai fi produsi prin ardere gaz metan.

Cantitatea de CO2 ce nu va mai fi emisa in atmosfera se calculeaza
astfel:

55.904.031,20 kW x 450g/kW = 25.156.814.040 g = 25.156,81 tone

Acest calcul este valabil daca si energia electrica consumata de
pompele geotermale este produsa din surse nepoluante - energie hidro, solara
sau nucleara.

Acesta este castigul urmarit de program. Aceasta energie nu produce
bioxid de carbon si deci nu trebuie sa se cheltuieasca suplimentar pentru

captarea si depozitarea lui.

9.2 Analiza de risc financiar si senzitivitate

Elemente de analiza a riscurilor, legate de premizele avute in vedere la
intocmirea proiectului au fost prezentate la capitolul de cheltuieli si apoi la venituri.

Din analiza fenomenelor de conjunctura economica rezulta ca cererea
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de energie va creste gi vor creste si preturile la energie. Preturile vor
creste si datorita situatiei geopolitice si de epuizare a resurselor de
combustibil fosili. Efectuarea investitiei din acest studiu va aduce avantaje
financiare beneficiarului dar, contribuie si la efortul general de refacere a
atmosferei planetare.

Datorita incalzirii globale presiunea pentru producerea de energie
verde va creste constant. Cotele obligatorii de energie curata vor creste, si
atunci, va creste si pretul energiei verzi in ansamblul celorlalte energii, Si
subventiile pentru producerea ei. Preturile la materialele si echipamentele
componente, datorita cererii abundente pe piata si a dezvoltarii exponentiale
a productiei de astfel de produse se vor diminua, simultan cu cresterea
performantelor si respectiv a competivitatii pe piata, deci nu exista riscul de
crestere a costului investitiei.

Rata de schimb valutar poate afecta costul final, prin evolutia
preturilor la componentele care sunt din import. O previziune in acest sens
nu este facutad de economisti.

Concluzia este ca pretul energiei termice creste rapid, subventiile
pentru energii curate vor creste in vederea protejarii naturii, avantaje certe

pentru investitie.

9.3 Sursele de finantare

Studiul a fost realizat in ideea folosirii subventiilor din fondul de mediu. Prin
Ordinul nr. 1741 din 20 octombrie 2010 pentru aprobarea Ghidului de finatare al
Programului de inlocuire sau de completare a sistemelor clasice de incalzire cu
sisteme care utilizeaza energie solara, energie geotermala si energie eoliana ori
alte sisteme care conduc la imbunatatirea calitatii aerului, apei si solului publicat
in Monitorul Oficial cu numarul 731 din data de 3 noiembrie 2010

Acest program permite finantare din fondurile de mediu de maxim 90%
din cheltuielile eligibile. Procentul real va fi hotarat de Consiliul Local avand
in vedere ca procentul de finantare influenteaza punctajul la competitie.

Punctajul acordat este cu atat mai mare cu céat procentul de finantare cerut
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este mai mic. Celelalte cheltuieli se vor finanta din surse proprii. Se
anexeaza Ghidul de utilizare unde sunt specificate activitatile eligibile, modul
de acordare a punctajului, etc.

Diferenta de finantare este asigurata de Primarie din venituri proprii.

9.4 Avize si acorduri de principiu

Avizul beneficiarului de investitie privind necesitatea si oportunitatea investitiei;
Avize de principiu privind asigurarea utilitatilor (electric, gaz metan, apa-canal);
Acordul de mediu;

Acte de proprietate (proprietate municipald), situatia juridica privind

proprietatea asupra terenului.

9.5 Estimarea fortei de munca

Nu se creaza locuri de munca in mod direct. Instalatiile functioneaza fara
operator, personal de supraveghere, sau cu personalul existent. Paza este
asigurata de personalul existent. Costurile de intretinere, mentenanta, la noul
sistem sunt apreciate teoretic egale cu vechiul sistem. Aceasta aproximatie a
fost facuta in dezavantajul noului sistem deoarece practic noile echipamente nu
au nevoie de supraveghere permanenta, ci de asistenta tehnica periodica.

Avand in vedere pastrarea de vechiul sistem de incalzire si in
varianta noua hibrida, aproximatia facuta este justificata si nu influenteaza

negativ rezultatele de ansamblu ale studiului.

9.6 Actiuni de marketing

Energia va fi consumata direct de producator, nu sunt necesare
actiuni de marketing. In acest fel Primaria Sfantu Gheorghe va putea sa-si
produca singura partial energia termica necesara pentru aceste obiective.

Este o datorie de onoare a beneficiarilor de a face cunoscuta
realizarea acestei investiti si promovarea principiilor ecologice de
economisire a combustibililor solizi aratand avantajele substantiale de

utilizare a energiei verzi.
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Cap. 10 Masuri de protectia muncii, impactul asupra

mediului

Problemele de protectia muncii aparute la aceasta investitie sunt
problemele generale de protectia muncii in cadrul lucrarilor la instalatiile
sanitare si electrice. Pe toate circuitele de alimentare s-au prevazut
intrerupatoare automate. Pentru protectia la defect de izolatie s-a prevazut un
releu diferential de protectie, cu reglarea curentului 30 mA.

La proiectul de instalati se vor prevedea etichete avertizoare,
interblocaje la comenzi.

Pentru montaj se vor respecta regulile de protectia muncii pentru
lucru la inaltime. Se va asigura o balustrada la marginea acoperisului
pentru securitatea personalului de la inaltime.

Pentru protectia instalatiilor si a personalului dupa punerea in functiune
se va prevedea, in functie de necesitati, o instalatie de descarcare a
electricitatii atmosferice (paratrasnet). Aceasta va avea un proiect separat
care tine seama de dimensiunile platformei, a cladirii in ansamblul ei, a
vecinatatilor, alte instalatii paratrasnet din zona.

Priza de paméant va indeplini conditile de executtie si rezistenta
maxima. Pompele de caldura nu au parti inflamabile sau combustibile $i nu
necesita instalatii speciale de stingere.

Partile aflate la temperatura mare vor fi izolate termic gi vor prezenta
placute avertizoare.

Tablourile electrice vor beneficia de masurile de protectie contra
incendiilor asigurate de beneficiar celorlalte tablouri electrice din incinta
(senzori, centrala de alarmare, intrerupere, instalatii de stingere).

Pompa geotermala nu are impact negativ asupra mediului — nu
produce noxe, reziduuri. Agentul frigorific utilizat in pompa este din familia

hidrofluorcarburi care nu contin clor gi nu afecteaza stratul de ozon, in cazul
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pierderilor accidentale.

Agregatele frigorifice sunt totusi printre cele mai fiabile produse. La fel
si in circuitul primar, lichidul care circula prin sonda termica din puturi, se
foloseste un lichid nepoluant — glicolul de polipropilena — care nu este
periculos pentru apa freatica, microorganisme.

Investitia are un impact pozitiv asupra mediului prin reducerea
cantitatii de CO; eliminata in atmosfera.

Trebuie acordata atentie operatiilor anticorozive, prezenta electrodului

anticoroziune in boilere (anodul de magneziu).
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Cap. 11 Concluzii

Solutia hibrida este solutia care a fost aleasa din punct de vedere
tehnic si economic. Este solutia care a castigat si in alte programe. Pentru ca
pompele de caldura lucreaza cu temperaturi joase a fost necesara montarea
de ventiloconvectoare. Aceasta inlocuire a dus la marirea cheltuielilor de
investitii, dar produce o crestere importanta a confortului termic. Desemenea
schimbarea radiatoarelor are si un alt beneficiu, si anume datorita
randamentului ridicat de predare al energiei termice ce trece prin el. Astfel in
perioadele de varf, cand o parte din producerea de energie termica este
asigurata de cazanele cu gaz, consumul acestora v-a fi mai mic datorita
adaptarii fluxului agentului incalzitor de la 80°/60° C la 45°/35° C.

Investitia se amortizeaza la valoarea totala (nu la cea finantata de
Primarie, care este mai mica) in 10,34 ani din cei 20 de ani la care se
garanteaza performantele enuntate. Aproape in jumatatea perioadei 9,66 ani,
solutia hibrida produce beneficii deja de peste 70% din costul investitiei.
Acest beneficiu este posibil datorita performantelor pompelor de caldura
COP = 5 si a panourilor solare termice ultraperformante (produc energie cu
consumuri electrice nesemnificative).

Se poate obtine o economie consistenta la costul energiei electrice
prin alegerea unui tip de abonament favorabil. Se poate contracta energia
nu la tarif constant zi-noapte, se poate face un contract binom cu preturi
diferite zi-noapte sau un contract mai complex cu trei tarife varf de sarcina,
tarif normal si gol de sarcina. Impreuna cu programarea corecta a pompelor
de caldura se obtine gi o economie de energie si un tarif favorabil.

S-au avut in vedere echipamente performante dar nu exceptii,
preturile au fost cat mai aproape de realitatea din piata.

Echipamentele prezentate in studiu vor putea fi inlocuite, cu altele de

performante identice sau superioare, in functie de evolutia preturilor si a
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performantelor fara a produce o crestere a preturilor. Piata acestor
produse este foarte dinamica si lista produselor cu performante ridicate se
imbogateste mereu simultan cu o scadere a pretului.

Echipamentul de monitorizare a instalatiei si managementul energiei
produse se va adapta la cerintele beneficiarului.

Cheltuielile au fost estimate cat mai corect pentru a nu depasi valoarea
investitiei in timpul realizarii ei. Fiind o piata matura exista deja preturi
cunoscute si corelate intre ele.

Cu aceste comentarii putem afirma ca, la capitolul cheltuieli cifrele
sunt bine fundamentate.

Aceasta investitie duce la cresterea nivelului de tehnicitate in zona,
aparitia unor tehnologii moderne gi ecologice, poate aduce o schimbare a
modului de gandire si de viata a locuitorilor municipiului.

Subventiile acordate, datoritd problemelor incalzirii globale, problemelor
de mediu, vor fi in crestere. Daca in Romania se va aplica sever legea ca o
parte din energia consumata de marii consumatori sa fie energie curata,
valoarea certificatelor verzi va creste mult.

Fata de cele de mai sus consideram investitia corecta tehnic,

eficienta si benefica pentru mediu si societate.

ing. Szabo Stefan Edvard

Banica-Solymosi llie
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ANEXE scrise:

Anexa 1 Tarif energie electrica
Anexa 2 Tarife energie gaz-metan GDF Suez (zona Transilvania)

Anexa 3 Devize evaluatoare C + M pentru Pompe de caldura, respectiv

Panouri solare termice

Anexa 4 Devize generale pentru Pompe de caldura, respectiv Panouri

solare termice
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Anexa 1 Tarif energie electrica

Tipurile de tarife aplicate pentru energia activa se clasifica in felul
urmator:
Dupa marimile facturate:
tarife de tip monom: B, D, E1, E2
tarife de tip binom: A, A33, C
Dupa diferentierea pe zone orare:
tarife simple: D, C
tarife diferentiate: A, A33, B, E1, E2
Dupa durata de utilizare a puterii maxime:
A33 durata mica de utilizare a puterii maxime
A33 durata medie de utilizare a puterii maxime
A33 durata mare de utilizare a puterii maxime
Dupa nivelul de tensiune:
tarife la Tnalta tensiune (220kV) — A33
tarife la inalta tensiune (110kV si peste): toate tipurile de mai sus
tarife la medie tensiune: toate tipurile de mai sus
tarife la joasa tensiune: toate tipurile de mai sus
Pentru energia reactiva tariful aplicat este de tip monom, pe niveluri de
tensiune.
Tariful A33 - binom diferentiat pe zone orare si durate de utilizare a
puterii maxime
Este cea mai complexa forma de facturare a consumului de energie electrica
activa aflata in sistemul de tarifare aprobat, care prevede facturarea energiei
energiei electrice pe intervale orare corespunzatoare orelor de varf, de gol si
normale precum si facturarea puterii pe intervale orare corespunzatoare orelor de
varf si de rest ore, tindnd cont de durata de utilizare a puterii maxime.
Are trei variante:
Durata mica de utilizare a puterii maxime
Durata medie de utilizare a puterii maxime
Durata mare de utilizare a puterii maxime

Informatii:
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Orele de varf sunt orele de varf de dimineata cumulate cu orele de varf de
seara, conform zonelor orare utilizate pentru tariful A33, stabilite de ANRE.

Rest ore (pentru putere) sunt orele de gol cumulate cu orele normale,
conform zonelor orare utilizate pentru tariful A33, stabilite de ANRE.

Ore normale si ore gol (pentru energie) sunt conform zonelor orare pentru
tariful A33, stabilite de ANRE.

Pretul puterii pentru orele de varf se aplica la cea mai mare putere medie
inregistrata pe sfert de ora, pe durata orelor de varf de sarcina din perioada de
facturare.

Pretul puterii pentru rest ore se aplica diferentei dintre cea mai mare putere
medie inregistrata pe sfert de ora in restul orelor (orele normale si orele de gol) de
sarcina si cea mai mare putere medie inregistrata pe sfert de ora, in orele de varf.

Daca puterea inregistrata in orele de varf este mai mare decéat cea din orele
normale si de gol (diferenta este negativa) pretul puterii in restul orele normale nu
se aplica.

Grupul de masura trebuie sa aiba un contor care sa permita inregistrarea
puterii $i a energiei pe trei zone orare si sa mentina memorata cea mai mare putere
maxima inregistrata pe zone orare, in perioada de facturare.

Tariful A - binom diferentiat

Reprezinta una din formele complexe de facturare a consumului de energie
electrica activa care prevede facturarea marimilor energiei si puterii in orele de varf
de sarcina si de rest ore.

Este compus din:

preturi pentru energie pe doua zone orare (ore de varf gi de rest ore)
preturi pentru putere pe doua zone orare (ore de varf si de rest ore)

Informatii:

Orele de varf de sarcina sunt orele de varf de seara, conform zonelor orare
pentru tariful A, stabilite de ANRE.

Rest ore sunt orele zilei situate in afara orelor de varf de sarcina de seara,
conform zonelor orare utilizate pentru tariful A, stabilite de ANRE.

Pretul puterii pentru orele de varf se aplica la cea mai mare putere medie
inregistrata pe sfert de ora, pe durata orelor de varf de sarcina dintr-o perioada de

facturare.
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Pretul puterii pentru rest ore se aplica la diferenta dintre cea mai mare putere
medie inregistrata pe sfert de ora in restul orelor si cea mai mare putere medie
inregistrata pe sfert de ora in orele de varf.

Daca puterea inregistrata in orele de varf este mai mare decéat cea din rest
ore (diferenta este negativa) pretul puterii in restul orelor nu se aplica.

Grupul de masura trebuie sa aiba un contor care sa permita inregistrarea
puterii $i a energiei pe doua zone orare gi sa mentina memorata cea mai mare
putere maxima inregistrata pe zone orare, in perioada de facturare.

Tariful C - binom simplu

Reprezinta o forma de facturare care se aplica la consumatorii care solicita
garantarea unei puteri contractate pe perioada de facturare.

Este compus din:

pretul pentru puterea contractata pe o perioada de facturare;
pretul pentru toata energia consumata intr-o perioada de facturare.

Informatii:

Puterea contractata este consemnata in anexa 6 la contractul de furnizare,
anterior inceperii perioadei de facturare, fiind cea mai mare dintre puterile inscrise
in aceasta anexa.

In situatia in care puterea maxima masurata in perioada de facturare, este
mai mare decét puterea contractata, pretul pentru putere se aplica pentru puterea
maxima masurata (realizata) si care este cea mai mare putere medie absorbita pe
sfert de ora in perioada de facturare.

In situatia in care puterea maxima masurata in perioada de facturare si care
este cea mai mare putere medie realizata pe sfert de ora in perioada de facturare,
este mai mica decéat puterea contractata, pretul pentru putere se aplica la puterea
contractata in perioada de facturare.

Grupul de masura trebuie sa aiba un contor care sa permita inregistrarea
energiei totale si a puterii maxime pe sfert de ora din perioada de facturare.

Tariful B-monom diferentiat

Este forma de tarif monom care diferentiaza energia pe doua zone orare.

Este compus din:

pretul pentru energie in orele de varf de sarcina, care se aplica

energiei consumate in orele de varf de sarcina stabilite de ANRE;
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pretul pentru energie in rest ore, care se aplica energiei consumate in
restul orelor, stabilite de ANRE.

Grupul de masura trebuie sa aiba un contor care sa permita inregistrarea
energiei diferentiat pe doua zone orare in perioada de facturare.

Tariful E1 — zi/noapte

Este forma complexa a tarifului zi — noapte, in care se factureaza energia
electrica pe doua zone orare (zonele de zi si zonele de noapte inclusiv sambata si
duminica).

Are urmatoarele componente:

pretul pentru energie in orele de zi din zilele lucratoare (de luni pana
vineri inclusiv);

pretul pentru energie in orele de noapte, pentru orele de noapte din
zilele lucratoare, sambata si duminica fiind tratate tot ca ore de noapte.

Informatii:

Orele de zi si cele de noapte sunt conform zonelor orare pentru tariful E1
stabilite de ANRE.

Grupul de masura trebuie sa aiba un contor care sa permita inregistrarea
energiei diferentiat pe doua zone de zi gi de noapte, inclusiv sdmbata si duminica,
in perioada de facturare.

Tariful E2 — zi/noapte

Este o forma simplificata a tarifului E1, in care se factureaza energia electrica
in orele de zi si orele de noapte.

Are urmatoarele componente:

pretul energiei pentru orele de zi;
pretul energiei pentru orele de noapte.

Informatii:

Orele de zi si cele de noapte sunt conform zonelor orare pentru tariful E2
stabilite de ANRE.

Grupul de masura trebuie sa aiba un contor care sa permita inregistrarea
energiei diferentiat pe doua zone orare, de zi si de noapte.

Tariful D - monom simplu

Reprezinta cea mai simpla forma de facturare a energiei electrice si este

format numai din pretul pentru energia totala consumata in perioada de facturare.

Pag. -121-



Grupul de masura trebuie sa aiba un contor care sa permita inregistrarea
energiei totale In perioada de facturare.

Tariful aplicat pentru energia reactiva — de tip monom

Este format din pretul pentru energia electrica reactiva care se consuma sub
o valoare stabilitd de autoritatea competenta.

Are preturi diferite pe nivele de tensiune: IT, MT, JT.

Energia electrica reactiva se plateste la tarif reglementat de ANRE. Tariful
este acelasi pentru un nivel de tensiune, atat pentru energia electrica reactiva

inductiva cat si pentru cea reactiva capacitiva

Pag. -122-



-¢Z1- ‘bed

(ow / ym) sod

008¥°0L 0z8¥°0L 0z8yoL 010z duqueldeg
0S.¥°0L 0Lor‘oL oLov‘oL 0102 isnbny
0LL¥‘0L 06L¥°0L 06L¥‘0L oLoz ain
0€06°0L 0/56°0L 0.S6°0L 010¢ swunj
ovizolL oLozoL oLoz‘olL oLocZ leiN
00S¥°0L 0lv¥‘0L 0lv¥‘0L 010z 9!|udy/|
oLzvoL oLzroL oLevolL 0L0cC @lveiN
080%°0L 060¥°0L 060¥‘0L 0lL0¢ slenigad
0.0¥°0L 0/0¥°0L 0/0¥‘0L 01L0¢ auenueg)
0000 7L10L 0zL¥oL 0/0¥‘0L 600¢ slquadeg
099%°0L 099%°0L - 600¢ SUquisIoN
029¥°0L 029¥‘0L 029¥‘0L 600¢Z dUquolo0
InzealiA eyl ND | ealuodg ezeg | 8199109y IS Jou| ezeg

alelnjoe}l ap eun

8LEVELL'D 8LEVELL'D 26912110 UMY Jesepuod nipsu jaid

6969L1°0 6969L1°0 199GL1°0 ve €EV60°0 €EV60°0 82£60°0 010z duquieydes
6969L1°0 6969L1°0 199GL1°0 ve €E¥60°0 €E¥60°0 82€60°0 0102 1snbny/|
6969L1°0 6969L1°0 199GL1°0 Ve €EV60°0 €E¥60°0 82£60°0 0L0Z alin|
€52ZLL°0 €52ZLL 0 €00LLL°0 6l €E€¥60°0 €EV60°0 82£60°0 010z awn|
€622LL°0 €522LL°0 €00LLL 0 6l €E€¥60°0 €E¥60°0 82€60°0 0L0Z e
€52ZLL'0 €52ZLL 0 €00LLL°0 6l €EV60°0 €EV60°0 82£60°0 0102 @!iudy
€52ZLL 0 €52ZLL 0 €00LLL°0 6l €E¥60°0 €E€¥60°0 82€60°0 0L0Z @'ven
€G22LL°0 €522LL°0 €00LLL 0 6l €E€V60°0 €E€¥60°0 82€60°0 0102 @ueniga
€52ZLL 0 €522ZLL 0 €00LLL°0 6l €EV60°0 €EV60°0 82£60°0 010z auenug
€52ZLL'0 €522ZLL'0 €00LLL°0 6l €EV60°0 €EV60°0 82£60°0 6002 2HqWaoaQ
€522LL°0 €G522LL 0 €00LLL 0 6l €E¥60°0 €E¥60°0 82€60°0 6002 @HgLULION
€G22LL°0 €522LL 0 €00LLL 0 6l €E¥60°0 €EV60°0 82€60°0 6002 2UqWo}00

|nZzealIA 1eyliAl NO m>_tOQw Bzeg | 9198108y IS J0U| ezeg VAL |nZzealiA\ IeyiiNl NO g_tOQw ezegqg | 9199109y IS JOouU| ezed aleIMO8) Op BUNT
U 1eud [ejoL a1eolep UAAY JEpun jaid

elulIa)al op epeolad ul INNIpN)s ajeAoaIqo-gns e| a1eolde ‘1o1useo Jojad eljdaoxa No JO|LI0JeWNSUO0D ealejle |

(elueajisuel] euoz) zans 4go uejow-zeb aibioud ajLie] Z exauy




